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CADERNO DE ENCARGOS

Servicos de Reforma e Adequacao da Edificacdo do

Cart6rio Eleitoral de Itajai/SC

TIPO DE OBRA: EDIFICACAO DE USO INSTITUCIONAL, EM ALVENARIA
ENDERECO: JOSE EUGENIO MULLER, 406, ITAJAI/SC — VILA OPERARIA
PROPRIETARIO: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SANTA CATARINA

EMPRESA RESPONSAVEL PELO PROJETO: F M P ENGENHARIA E REPRESENTAGAO
COMERCIAL LTDA.

RESPONSAVEL TECNICO: Enge Civil Fernanda Aparecida Bussolaro Vuicik Palacio
CREA: 89.850/D-PR

CASCAVEL, 31 DE MARCO DE 2011
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SUMARIO

1. DEFINICOES PRELIMINARES

1.1. Consideraces Iniciais
Este Caderno de Encargos objetiva fixar as condi¢6es para execucdo das obras de reforma no

imével abaixo discriminado:

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SANTA CATARINA — CAR TORIO ELEITORAI DE
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ITAJAI/SC — 162 E 972 Zona Eleitoral
Endereco : José Eugénio Muller 406, Vila Operaria - Itajai/SC

1.2. Relacdo de Documentos:

» Projeto Arquiteténico (13 pranchas)

» Projeto Estrutural (12 pranchas)

* Projeto Fundaces (01 prancha)

» Projeto Executivo de Instalagcdes Hidrossanitarias (04 pranchas)
» Projeto Executivo de Instala¢des Elétricas (03 pranchas)
» Projeto Tubulag@oTelefonica (01 pranchas)

» Projeto Cabeamento Estruturado (01 prancha)

» Projeto de Prevencéo Contra Incéndios (02 pranchas)

» Projeto de Paisagismo (02 prancha)

» Projeto de Comunicacao Visual (01 prancha)

* Memorial Descritivo(38 paginas)

e Caderno de Encargos (92 paginas)

* Orcamento(8 paginas)

A CONTRATADA deve manter no canteiro de obras, em perfeito estado de
conservacdo, tantos jogos de projetos quantos forem necessarios para 0s servicos em

execucao.

IMPORTANTE

No Memorial Descritivo encontram-se as especificagfes técnicas dos materiais a serem
empregados na obra. No Caderno de Encargos estéo relacionados os servigos a executar, bem
como os procedimentos de sua execucdo, citando as respectivas normas técnicas que devem

ser seguidas.

1.3. Responsaveis Técnicos:

Arquiteto e Urbanista: Jodo Paulo Turmina - CREA/PR: 108.119/D

Engenheira Civil: Fernanda Aparecida Bussolaro Vuicik Palacio — CREA/PR: 89.850/D
Engenheiro Civil: Maycon André de Almeida — CREA/PR: 78.946/D

Engenheiro Eletricista: Victor A Franco de Carvalho — CREA/PR: 28.956/D

1.4. Materiais:

C O
Rua Belo Horizonte, 930 - CEP 85802-010 - Cascavel — PR

Fone/fax: (45) 3035-4184 E-mail: fpalacio@pop.com.br
CNPJ: 11.062.915/0001-48 - INSCRICAO ESTADUAL: 90491449-51
Registro CREA PR: 48528 - INSCRICAO MUNICIPAL: 71833000 3/89




eé s 2= SALACIO Engenharia

e == = 5 1 P ENGENHARIA E REPRESENTAGCAO COMERCIAL LTDA

o =

-

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario pelo CONTRATANTE, serao
fornecidos pela empresa CONTRATADA.

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de primeira qualidade
e satisfarao rigorosamente as condic¢des estipuladas no Memorial Descritivo e nos Projetos.

A CONTRATADA s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo, através de
amostra, ao exame e aprovacdo da FISCALIZACAO, a quem caberd impugnar o seu emprego,
guando em desacordo com as especificacdes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguacdes, ser comparado
com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pela CONTRATADA, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra até o final dos trabalhos, de forma a possibilitar, a qualquer
tempo, a verificagcdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados.

Obriga-se a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 72 horas, a contar da Ordem de Servico atinente
ao assunto, sendo expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais

gue ndo satisfagam a estas Especificacfes e aos Projetos.

1.5. Impugnacdes:

Ser&o impugnados pela FISCALIZACAO do CONTRATANTE todos os trabalhos que
ndo satisfizerem as condicfes contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e
refazer os trabalhos impugnados pelo CONTRATANTE, bem como remover os entulhos,

ficando por sua conta exclusiva as despesas correspondentes.

1.6. Divergéncias:

Havendo divergéncia entre as documentacdes, prevalecera a documentacdo que
contiver as informag6es mais detalhadas, na seguinte ordem hierarquica (decrescente):

» Contrato

» Caderno de Encargos e Memorial Descritivo

* Projetos

* Planilha de Precos da CONTRATADA.

2. NORMAS DE SEGURANCA

2.1. Normas:
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Serdo obedecidas as normas regulamentadoras expedidas pelos 6rgaos
governamentais competentes e normas da ABNT atinentes ao assunto, no que couber,
especialmente as seguintes:

e NBR-7678 Seguranca na Execucéo de Obras e Servicos de Construcéo;
» NBR-5682 Contratacdo, Execuc¢do e Supervisdo de Demoli¢cdes;
e NR-18 Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho sobre Condicbes e Meio

Ambiente do Trabalho na IndUstria da Construgéo.

2.2. Objetivo e Campo de Aplicacao:

A NR-18 estabelece medidas de protecao durante as obras de construcéo, demolicéo,
e manutencao de edificios em geral, de qualquer nimero de pavimentos e tipo de construcéo.
A observancia do estabelecido na NR-18 ndo desobriga as empresas do cumprimento de
disposicBes legais complementares relativas a Seguranca e a Medicina do Trabalho,

determinadas nas legislagGes federal, estadual ou municipio.

2.3. Armazenagem e Estocagem de Materiais:

Os materiais empregados nas constru¢cdes devem ser arrumados de modo a nao
prejudicar o transito de pessoas, a circulacdo de materiais, 0 acesso aos equipamentos de
combate a incéndio e as portas ou saidas de emergéncia; e também, de modo a ndo provocar
empuxos ou sobrecargas em paredes ou lajes, além dos previstos em seus dimensionamentos.

A descricdo da forma de armazenamento de cada material a ser utilizado nas etapas
de execugédo da obra esta descrita neste Caderno de Encargos.

Com relagdo ao manuseio dos materiais, 0 peso maximo para transporte e descarga
individual realizados manualmente é de 60 kg. O peso maximo para levantamento individual é
de 40 kg.

3. IMPLANTAGAO E ADMINISTRACAO

3.1. Placa de Obra:
3.1.1 NORMAS

Lei n° 5.194, de 24.12.66, que regula o exercicio das profissées do Engenheiro,
Arquiteto e Engenheiro Agrdnomo e da outras providéncias.

Resolucdo n° 250, de 16.12.77, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
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Agronomia (CONFEA), que regula o tipo e uso de placas de identificacdo de exercicio

profissional em obras, instalagGes e servigos de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

3.1.2 DISPOSICOES DIVERSAS

Além de sua placa, as suas expensas, a CONTRATADA deverd instalar a placa de
obra da CONTRATANTE.

A placa de obra da CONTRATANTE devera ser executada de acordo com modelo
apresentado a seguir, respeitando rigorosamente as referéncias cromaticas convencionais do
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SANTA CATARINA.

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SANTA CATARINA

Proprietdrio: TRE-SC
Obra: Reforma do Cartério Eleitoral de Gaspar-5C
Endereco:Rua Jackicelia Andrade,66-Sete de Setembro-Cep:89110-000 Gaspar/SC

PROJETOS (Responsdveis Técnicos)

Arg. e Urb. soocos xooooc xooo = CREA/SC: 000.000-0

Arg. e Urb. xoooe ooooo0 ooox - CREAZSC: 000.000-0

Arq. e Urb. xxxxx xxxxxx xxoex - CREA/SC: 000.000-0

Eng. Civil xxxxxx xxxx xxxxx = CREA/SC: 000.000-0

Eng. Eletricista xoooo oo xx eoooooo = CREA SC: 000.000-0
EXECUCAO (Responsdveis Técnicos)

Eng. Civil xxxxxx Xxxxx xx Xxxxx xxxxxx - CREA/5C: 000.000-0
FISCALIZAGCAQ (Responsdveis Técnicos)

Eng. Civil xxoo0 eooooo Xced xooooeo - CREAYSC: 000.000-0

Arg. & Urb, %000 XK XXX o xxxoss - CREATSC: 000.000-0
Eng. Civil xxoood sooxx xxoooc = CREASSC: 000.000-0
Eng. Eletricista woooox xxxxnx - CREA/SC: 000.000-0

Valor da Obra:

3.2 Canteiro de Obras — Arranjo Fisico:

A instalagdo do canteiro de obras é de responsabilidade da CONTRATADA e devera
ser alocado na area correspondente as vagas de estacionamento das zonas eleitorais, na parte
externa da edificacdo existente, servindo como local para armazenamento de materiais e
ferramentas, vestiario de operarios, bem como escritério da administracdo. O barraco de obra
deverd ser construido com estrutura de madeira e chapa de compensado, totalmente vedado,
inclusive com chave. Devera receber interna e externamente pintura em latex PVA, na cor
branca.

Devem ser estudadas as areas disponiveis na edificacéo para avaliar a necessidade ou
ndo da construcdo de sanitarios para os operarios.

Para um bom arranjo fisico devem ser atendidas as seguintes orientacdes:

» reduzir as distancias entre os locais de estocagem e de preparo ou emprego dos materiais;

e evitar 0 excesso de cruzamento em transporte de materiais;

» dispor racionalmente maquinas e equipamentos fixos (betoneiras, serras circulares, mesa
de dobra, etc).

Todo e qualguer dano causado a terceiros serd de responsabilidade da
CONTRATADA.
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3.3. Tapumes:

Os tapumes deverdo ser executados com chapas de compensado, obedecidas
rigorosamente as exigéncias apresentadas a seguir.

Os tapumes serdo vedados e terdo porta com cadeado que devera ser mantida sempre
trancada e de responsabilidade Unica da CONTRATADA.

Serdo construidos com chapas de compensado, de 2,20 x 1,10m, com 6mm de
espessura. Os montantes e travessas serdo constituidos por pecas de madeira com sec¢éo de 6
X 6¢cm, espacados entre si 110cm, de eixo a eixo. Os tapumes levardo rodapés e chapins de
tabuas.

Port6es ou portas para descarga de materiais deverdo ser executados com as mesmas
chapas, devidamente estruturadas.

Todo tapume, inclusive os rodapés e chapins, devera receber pintura protetora com

tinta latex PVA na cor branca.

3.4. Raspagem e limpeza do terreno:
Devera ser feita a remocao de toda a vegetacao rasteira existente nas areas que
contornam a edificacdo em construcdo. As arvores existentes frontais a edificacdo deverdo ser

preservadas.

3.5. Demolicdes:
3.5.1 NORMAS
As demolicbes sao regidas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela

Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3.214, de 08.06.78, do Ministério do

Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (Suplemento).

Sob o aspecto técnico, as demoliges sdo reguladas pela norma NBR-5682 -

Contratacdo, execucédo e supervisdo de demoli¢des.

Da NR-18 e da NBR 5628/77, cumpre destacar, textualmente:

e a parte da edificacdo que ndo sera demolida deverd ser examinada, prévia e
periodicamente, no sentido de ser preservada sua estabilidade e a integridade fisica de
terceiros;

» toda demolicdo deve ser programada e dirigida por profissional legalmente habilitado (com
fornecimento de ART);

* 0s materiais a serem demolidos ou removidos deverdo ser previamente umedecidos, para

reduzir a formacéo de poeira.
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3.5.2 PRESCRICOES COMPLEMENTARES

A remocédo e o transporte do entulho e detritos ocasionados pelas demolicbes serédo
executados pela CONTRATADA, de acordo com as exigéncias da municipalidade.

Os materiais resultantes das demolicBes serdo de propriedade da CONTRATADA, a
guem cabera a imediata remogdo deles, exceto quando especificado em Contrato modo
diverso. O entulho ndo podera ser utilizado para qualquer fim na execucao da obra.

A contratada responsabilizar-se-a pelo destino dos materiais retirados da obra,
exigindo das empresas de transporte de entulho, quando for o caso, autorizacdo para bota-fora

emitido pela Prefeitura Municipal.

3.6. Quadro Efetivo da Obra:
3.6.1 DISPOSICOES GERAIS

O responsavel técnico da obra (RT) sera Engenheiro Civil ou Arquiteto, com formacéo
plena, devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia da
Regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra. O RT sera obrigatoriamente o profissional que
acompanhara a obra.

Caberd a CONTRATADA selecionar os operarios com comprovada capacidade técnica
e dimensionar o quadro efetivo de acordo com o porte da obra.

A fiscalizagcao podera exigir da CONTRATADA, a substituicdo de qualquer profissional
do canteiro de obras desde que verificada sua incompeténcia na execu¢do das tarefas, bem
como apresentar habitos de conduta nocivos a boa administragdo do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento devera ser processada, no maximo, 48 horas

apos a comunicacao da fiscalizacéo.

3.6.2 ADMINISTRACAO DO CANTEIRO
A CONTRATADA alocara, para a direcao do canteiro de obras, desde o seu inicio até a

sua conclusao, os profissionais com as cargas horarias diarias minimas discriminadas a seguir:

PROFISSIONAL CARGA HORARIA
Engenheiro Civil ou Arquiteto Residente 3 horas/dia
Mestre de Obras 8 horas/dia

3.7. Ferramentas e Equipamentos:

3.71 NORMAS
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Com relacdo a seguranca do trabalho, deverdo ser obedecidas todas as
recomendacfes contidas na NR-18.

Havera particular atencdo para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes
méveis dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre
passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o respeito ao
dispositivo que proibe a ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de
corrente.

As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o

emprego das defeituosas, danificadas ou improvisadas.

3.7.2 CARACTERIZACAO
As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados,
especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de construcao,

observadas as especificacdes estabelecidas, em cada caso, neste Caderno de Encargos.

3.7.3 SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

Serdo de uso obrigatério os equipamentos relacionados no quadro a seguir, obedecido
ao disposto nas Normas Regulamentadoras NR-6 - Equipamento de Protecdo Individual - EPI e
NR-1 - Disposicbes Gerais.

Cabera a CONTRATADA manter vigilancia das instalagdes provisérias de energia
elétrica, a fim de evitar acidentes e curtos-circuitos que possam provocar danos fisicos as

pessoas ou que venham prejudicar o andamento normal dos trabalhos.

Protecdo Equipamento Tipo de Risco

capacete de seguranga
contra estruturas e outros

gueda ou projecdo de objetos, impactos

capacete especial equipamentos ou circuitos elétricos

protetor facial o ) )
CABECA liguidos e radiac6es nocivas

projecdo de fragmentos, respingos de

Oculos de seguranga contra )
) ferimentos nos olhos
impacto

respingos acdo de liquidos agressivos

Oculos de segurangca contra | irritagdo nos olhos e lesGes decorrentes da

luvas e mangas de protecao

MAOS E toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,

(couro, lona plastificada,

BRACOS equipamentos  energizados,  materiais

borracha ou neoprene)

aguecidos ou radiacdes perigosas

contato com substancias corrosivas ou
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botas de b ha (PVC) locais molhados, lamacentos ou em
. otas de borracha

PES E PERNAS presenca de substancias toxicas
calcados de couro leséo do pé

INTEGRAL cinto de seguranca gueda com diferenca de nivel

Protecdo Equipamento Tipo de Risco

_ nivel de ruido superior ao estabelecido na
AUDITIVA protetores auriculares o
NR-5 — Atividades e Operacfes Insalubres

respirador contra poeira trabalhos com producé&o de poeira
trabalhos de limpeza por abrasdo através

3 mascara para jato de areia _ )
RESPIRATORIA de jatos de areia

respirador e mascara de filtro | poluentes atmosféricos em concentragbes

quimico prejudiciais a salde
trabalhos de soldagem e corte a quente e

TRONCO avental de raspa

de dobragem e armacéo de ferros

3.7.4 PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

Serdo colocados pela CONTRATADA extintores de incéndio em quantidade e
localizacdo, conforme norma regulamentadora do Ministério do Trabalho NR-23, para protecdo
das instalacdes da obra.

3.8 Limpeza da Obra:

3.8.1 SERVICOS A EXECUTAR

A limpeza da obra compreendera os servicos de demolicdo e remocédo dos entulhos
resultantes da mesma, o que permitira que a area fiqgue pronta para a implantacdo do novo
projeto, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos a terceiros.

3.8.2 ENTULHOS
Sera efetuada, no decorrer do prazo de execugdo da obra, periddica remocao dos
entulhos e detritos que venham a se acumular na obra, tomando-se cuidado para evitar poeira

excessiva e riscos eventuais.

4  LOCACAO DA OBRA

4.1 Disposicbes Preliminares:

A locagcdo devera ser executada somente por profissional habilitado (utilizando
equipamento topografico), que deverd implantar marcos (estacas de posigdo) com cotas de
nivel perfeitamente definidas para demarcacao dos eixos. A locacao tera de ser global, sobre

um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que envolvam o perimetro da obra. As tabuas que
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compdem esses quadros precisam ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a
tens&o dos fios de demarcacéo, sem oscilar nem fugir da posicéo correta. E necessario fazer a
verificagdo das estacas de posicao (piquetes) das fundag8es, por meio da medida de diagonais
(linhas tracadas para permitir a verificagdo, com o propésito de constituir-se hipotenusa de
triangulos retangulos, cujos catetos se situam nos eixos da locacéo), da precisédo da locagéo
dentro dos limites aceitaveis pelas normas usuais de construcao.

A CONTRATADA devera conferir dimensdes, alinhamentos, angulos e quaisquer

outras indica¢cdes constantes do projeto com as reais condi¢cdes encontradas no local.

4.2 Aprovagao:
Depois de atendidas pela CONTRATADA todas as exigéncias formuladas, a
FISCALIZACAO daréa por aprovada a locagéo, sem que tal aprovacéo prejudique de qualquer

modo, o disposto a seguir.

4.3 Erros e Discrepancias:

Havendo discrepéncia entre as reais condi¢cfes existentes no local e os elementos do
projeto, a CONTRATADA deve comunicar, por escrito, a FISCALIZACAO do TRESC, a quem
competira deliberar a respeito.

A ocorréncia de erros na locagao da obra projetada implicard, para a CONTRATADA,
obrigacao de proceder por sua conta e nos prazos contratuais as modificagcdes, demolicbes e
reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO do TRESC, ficando, além
disso, sujeita as sanc¢des, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo

com o Contrato e com este Caderno de Encargos.

4.4 Disposicdes Finais:

A CONTRATADA mantera em perfeitas condi¢cbes toda e qualquer referéncia de nivel
(RN) e de alinhamento, o que permitird reconstituir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e
oportunidade.

A CONTRATADA efetuara, periodicamente, rigorosa verificagdo no sentido de

comprovar se a obra estd sendo executada de acordo com a locacéo.

4.5 Itens de Inspecéo:

* Locacdo dos elementos

5. ESTRUTURA CONCRETO

5.1. Normas Pertinentes
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O projeto estrutural devera ser executado com observancia as Normas NBR-6118, NB-4, NB-
5 e NB-16 da ABNT e os detalhes e prescrigcdes do Projeto Estrutural.

O projeto de fundacgBes deve obedecer a NBR 6122 — Projeto e Execugao de Fundagdes.

5.2. Armazenamento de Materiais
Madeira para formas: em pilhas, com altura que néo a torne instavel.
Barras de aco: separadas por bitola, apoiadas sobre pontaletes de madeira, de forma a evitar

o contato direto com o solo.

5.3. VISTORIA A EDIFICACOES VIZINHAS
Sera responsabilidade da administracdo da obra a vistoria técnica as edificagGes
vizinhas a obra que deve ser feita por profissional habilitado (Engenheiro Civil ou Arquiteto), e
fornecido um laudo técnico com registrado em cartorio, além do fornecimento e recolhimento da
ART do laudo, informando as condi¢des das edificacBes existentes vizinhas a obra, antes do
inicio da cravacdo das estacas, sendo que sera responsabilidade da empresa executora,

qualquer alteracdo a estrutura ou patologias que venham a ocorrer nas mesmas.

5.4. Detalhes Executivos
Estaca tipo Hélice Continua:
Para a execucdo das estacas, deve ser utilizada como base a norma NBR 6122/96.
A execucdo das estacas hélice continua pode ser dividida em trés etapas: perfuracao,

concretagem simultanea a extracéo da hélice do terreno, e colocacdo da armadura.

Perfuracdo - A perfuracao deve ser executada por cravacédo da hélice no terreno por rotacao,
com um torque apropriado para que a hélice venca a resisténcia do solo, alcancando a
profundidade determinada em projeto. A perfuracdo deve ser continua, sem a retirada da hélice
do terreno, para garantir a principal caracteristica da estaca hélice continua que é a de néo

permitir alivio significativo do terreno.

Concretagem - Atingida a profundidade desejada, inicia-se a concretagem da estaca, por
bombeamento do concreto pelo interior da haste tubular. Devido a pressdo do concreto, a
tampa provisoria é expulsa. A hélice deve ser extraida pelo equipamento, girando lentamente
no sentido da perfuracdo. O concreto é injetado sob presséo positiva. A pressao positiva visa
garantir a continuidade e a integridade do fuste da estaca, e, para isto, € necessario que se
observe dois aspectos executivos. O primeiro é garantir que a ponta do trado, durante a
perfuracdo, tenha atingido um solo que permita a formacdo da bucha, para que o concreto
injetado se mantenha abaixo da ponta da estaca, evitando que o mesmo suba pela interface
solo-trado. O segundo aspecto é o controle da velocidade de retirada do trado, de forma que
C
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sempre haja um sobreconsumo de concreto. O concreto a ser utilizado devera apresentar
resisténcia caracteristica (fck) de 20 MPa, ser bombeavel, e composto de areia e pedrisco, com
consumo de cimento de 400Kg/m3, sem a utilizacdo de aditivos.O abatimento (slump) do
concreto devera ser entre 220+10 mm. Assim como a perfuracdo, a concretagem deve ocorrer
de forma continua e ininterrupta, mantendo as paredes onde se formara a estaca, sempre
suportadas (acima da ponta do trado, pelo solo encontrado entre as pas da hélice, e abaixo,
pelo concreto que é injetado). Durante a extracdo da hélice, a limpeza do solo contido entre as
pas, devera ser feita manualmente ou com um limpador de acionamento hidraulico ou
mecanico acoplado ao equipamento, que remove este material, sendo este, removido para fora

da regido do estaqueamento, com o auxilio de uma pa carregadeira.

Colocacgédo da armadura — Apds a concretagem devera ser feita a instalagdo das armaduras. As

armaduras podem ser instaladas por vibragéo.

Equipamento: o equipamento utilizado para cravar a hélice no terreno deve ser constituido por
uma torre metdlica, de altura apropriada a profundidade da estaca, dotada de duas guias nas
extremidades sendo que a guia inferior pode ser substituida pelo limpador de trado; mesa
rotativa de acionamento hidraulico com torque apropriado ao didmetro e profundidade da
estaca a ser executada, e guincho compativel com os esfor¢cos de arrancamento necessarios, o
equipamento deve possuir dimensBes adequadas para trabalhabilidade dentro do canteiro de

obras, sendo a largura de 4,00m limitrofe.

Monitoragdo Eletronica: Toda a execucao de uma estaca Hélice Continua deve ser monitorada
eletronicamente. Esta monitoracdo se faz por meio de um computador instalado na cabine de
comando e, ligado a sensores que o alimentam continuamente com informaces sobre os
processos. Estes sensores séo: Profundidade, Velocidade de Rotacdo, Torque, Inclinacao da
Torre e Pressdo de Concreto. Neste relatério devem ser impressos além dos anteriormente
mencionados o0 numero do contrato, nome da obra, nidmero e didmetro da estaca, data de

execucgao, horario de inicio da perfuracao, concretagem e do fim da estaca.

Arrasamento das estacas: Ha necessidade de se preparar a cabega das estacas para sua
perfeita ligacdo com os elementos estruturais. O concreto da cabeca da estaca geralmente é
de qualidade inferior, pois ao final da concretagem ha subida de excesso de argamassa,
auséncia de pedra britada e possibilidade de contaminacdo com o barro em volta das estacas.
Por isso, a concretagem da estaca deve terminar no minimo 20cm acima da cota de
arrasamento. E uma operacdo manual com auxilio de um ponteiro e marreta e o sentido do
corte deve ser de baixo para cima. No arrasamento devem ser usados ponteiros e marteletes
com potencia ndo superior a 1000W. Poténcia maior sO é permitida em regides com mais de
0,9mz.
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Tolerancia quanto a excentricidade e desaprumo: No caso de estacas € tolerado, sem qualquer

correcdo, um desvio entre os eixos de estaca e o ponto de aplicacdo da resultante das

solicitacdes do pilar de 10% do didmetro do fuste da estaca. Para desvios superiores a este,

deve ser feita uma verificagéo estrutural, devido a nova solicitagcao de flexdo composta. Caso o

dimensionamento da estaca seja insuficiente para essa nova solicitacdo, deve-se corrigir a

excentricidade total mediante recurso estrutural. Sempre que uma estaca apresentar desvio

angular em relacdo a posicao projetada, deve se feita verificacao de estabilidade, tolerando-se,

sem medidas corretivas, um desvio de 1:100.

Controle de Qualidade:

Comprimento real da estaca abaixo do arrasamento

Desvio da locacao

Caracteristicas do equipamento de escavagéo

Qualidade dos materiais empregados

Consumo de materiais por estaca e comparac¢do em cada trecho do consumo real em
relagcdo ao teorico

Controle de posicionamento da armadura durante a concretagem
Anormalidades de execucao

Horario de inicio e fim da escavacao

Horério de inicio e fim de cada etapa de concretagem.

Relatério de monitoramento das estacas emitido pela empresa executora.
ART de execucdo das estacas.

Controle tecnolégico do concreto.

Blocos: Os blocos deverdo ser escavados nas medidas definidas em projeto (altura,

largura e profundidade). O fundo das valas, antes do langamento do concreto, devera ser bem

compactado, utilizando-se para isso um soquete de madeira de, aproximadamente, 10kg.

Sobre o fundo da vala compactado devera ser lancada uma camada de concreto magro, com

espessura igual a 5cm. Sobre este lastro € que podera ser posicionada a armadura das

fundacdes. Apds a conferéncia das dimensfes das férmas e da quantidade, espacamento e

bitola das armaduras, pode-se proceder a concretagem, com concreto estrutural de Classe C30

ou superior, com recobrimento minimo de 40mm.

5.5.

Dosagem do Concreto

O concreto devera ser dosado de modo a assegurar, apds a cura, a resisténcia

indicada no projeto estrutural ou nas especificacées. A resisténcia padrdo devera ser a da
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ruptura de corpos de provas de concreto simples, aos 28 dias de idade, executados e
ensaiados de acordo com os Métodos MB-2 e MB-3 da NBR 5738/2003 e NBR 5739/2003 da

ABNT. Fica estabelecido que para cada caminhdo betoneira, devera ser tirado 04 corpos de

prova, sendo 02 para ruptura aos 28 dias e dois para contraprova. Em nenhuma hipétese sera

permitido o langamento apés o inicio da pega.

O mesmo controle deverda ser feito para o concreto das estacas hélice continua. Além

da resisténcia, devera também ser verificado o slump que deve estar dentro dos limites

estabelecidos pelo no item anterior. Concreto com slump diferente do solicitado pelo projetista

devera ser rejeitado.

5.6.

Férmas

Na execucdo das férmas devera ser verificado:

5.7.

reproducéo fiel do desenho;

adogédo de contra-flechas, quando necessarias;

superposicao dos pilares;

nivelamento das lajes e das vigas;

suficiéncia do escoramento adotado;

contraventamento de painéis que possam se deslocar quando do langamento do
concreto;

furos para passagem de tubulacdes;

vedacdo e limpeza das férmas;

A construcdo das férmas e do escoramento, devera ser feita do modo a haver
facilidade na retirada dos seus diversos elementos, mesmo aqueles colocados entre
lajes. Antes do langcamento do concreto as férmas deverdo ser molhadas até a

saturacao.

Armadura

Na execucdo da armadura devera ser verificado:

dobramento das barras, de acordo com o desenho;
ndmero de barras e suas bitolas;

posicéo correta das barras;

amarracao e recobrimento;

posicdo da armadura negativa;

transpasse.
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5.8. Lancamento do Concreto

O lancamento do concreto deverda obedecer ao plano de concretagem. N&o devera
ultrapassar de 30 minutos o intervalo entre a adi¢cdo da agua e o langamento do concreto.
Nao sera permitido o langamento de concreto de altura superior de 2,00 metros, para evitar
segregacdo em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-do calhas apropriadas.
No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte
lateral ou por meio de funis ou trombas.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega o prazo para lancamento podera ser
aumentado em funcado das caracteristicas do aditivo, a critério da fiscalizacéo.

Nao serd permitido o “arrastamento” do concreto a distancias muito grandes, durante o
espalhamento, devido ao fato de que o deslocamento da mistura com enxada, sobre férmas,
ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesdo

aos locais de passagem.

5.9.  Adensamento do Concreto

O adensamento mecanico deverd ser continuo e durar 0 tempo necessario para
homogeneizar a mistura de todos os elementos. Deverdo ser adotadas devidas precaucdes
para evitar vibracdo da armadura, de modo a ndo formar vazios ao seu redor nem dificultar a
aderéncia com o concreto.

O adensamento devera ser efetuado durante e ap6s o langcamento do concreto, por meio de
vibrador. Devera ser exercida a vibragcao durante intervalos de tempo de 5s a 30s, conforme
a consisténcia do concreto. Ha entretanto algumas indicacdes que auxiliardo na
determinacéo do término da vibracao:

e a textura da superficie oferece indicagcdo de que o adensamento foi iniciado;
quando comeca a vibracéo, aparece na superficie do concreto mancha brilhante de
umidade;

« depois da mancha, € normal o aparecimento de bolhas de ar da argamassa de
concreto; quando isso cessa, € sinal de que o concreto esta convenientemente
adensado.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente para que o concreto envolva completamente
a armadura e atinja todos os pontos da férma;
Deverao ser tomadas precaucdes para que ndo se altere a posicdo das armaduras nem se

formem vazios na concretagem.

5.10. Cura do Concreto
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Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser curado e protegido contra
agentes prejudiciais. Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a

aplicacdo devera iniciar-se tao logo termine a pega.

5.11. Retirada das Férmas
N&o devera ocorrer antes dos seguintes prazos:
e 03 dias para as faces laterais;
e 14 dias para as faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espacados;

e 21 dias para as faces inferiores, sem pontaletes.

5.12. Juntas de Concretagem
Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer
caso, a junta, entdo formada, denomina-se fria, se nao for possivel retornar a concretagem
antes do inicio da pega do concreto ja lancado.
e Cuidar para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento,
localizando-as onde forem menores os esforgos;
e A concretagem das vigas atingira o terco médio do vao, ndo sendo permitidas juntas
préximas aos apoios;
« Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o terco médio do vdo maior,
localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal;
« Para a perfeita aderéncia entre o concreto endurecido e o que vai ser lancado,
deverd a superficie das juntas, receberem tratamento com escova de aco,
jateamento de areia, ou outro processo que proporcione a formacdo de redentes,

ranhuras ou saliéncias;

5.13. Furagbes

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdo precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacéo de situar -se os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo de
vigas, ou outros elementos atravessados evitando-se o enfraquecimento prejudicial a
seguranca da estrutura. Nao sera permitido passar tubulagcbes em pilares, salvo a
autorizag&o por escrito do RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUCAO.

5.14. Disposi¢Bes Diversas
Nenhum conjunto de elementos estruturais serda concretado sem primordial e minuciosa
verificagéo por parte do RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUCAO, da perfeita disposicao,
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dimensbes, ligacdes, escoramentos e “costura” das formas, e armaduras correspondentes,
bem como sem prévio exame da correta colocagdo de canalizagBes elétricas, hidraulicas, e

outras, que devam ficar embutidas na massa do concreto.

5.15. Modificagbes
As modificacdes, furos para passagem de tubulacdo ou demolicdes parciais da estrutura
deverdo ser objeto de consulta a0 RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO ESTRUTURAL.

5.16. Itens de Inspecédo
* NbO, bitola e posicionamento das armaduras;
e Concreto: slump + resisténcia a compresséo aos 28 dias;
» Comprimento real das estacas abaixo do arrasamento;

e Fbérmas: dimensbes, alinhamento e esquadro (quando for o caso).

6. IMPERMEABILIZAGCAO

6.1. Tipos de Impermeabilizacdo Adotados
Nesta obra sera adotada argamassa polimérica flexivel para impermeabilizar o
contrapiso, todas as paredes de receberdo revestimento com aditivo impermeabilizante
adicionado a massa fresca da argamassa até 1m de altura, as caixas de inspecao, gordura,
passagens e tratamento do sistema hidrosanitario e de aguas pluviais receberdo borracha
liqguida e as vigas baldrames, tinta betuminosa. A cobertura da Caixa d'agua recebera

impermebilizacdo com manta asfaltica.

6.2.  Armazenamento dos Materiais

A argamassa polimérica € comercializada em caixas de 18kg, sendo 4 unidades
liquidas (4kg) e uma unidade p6 (14kg). Deve ser armazenado em local seco e ventilado e nas
embalagens originais e intactas.

Tinta betuminosa: Como o produto € a base de solventes, deve ser tomado todas as
precaucdes cabiveis para produtos inflamaveis.

Certifique-se da existéncia de extintores na area. Evite faiscas e fogo préximos ao
produto.

Borracha Liquida: manter em local coberto, seco e ventilado, mantendo as embalagens
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lacradas sob temperatura de até 25°C
Manta asfatica: Armazenar em local coberto, ventilado, seco e longe do calor. Nao

armazenar em local em contato direto com o piso.

6.3.  Utilizacdo de Manta Asfaltica
Seré utilizada na impermeabilizacao da laje cobertura do barrilete da caixa d’agua.

6.3.1. PREPARACAO DA SUPERFICIE
A superficie deve estar limpa, seca e isenta de Oleos, graxas e particulas soltas de
qualquer natureza. Executar a regularizagdo da superficie com argamassa desempenada de

cimento e areia, no trago 1:3 com caimento minimo de 1%. Arredondar cantos vivos e arestas.

6.3.2. APLICACAO

Aplicar uma demao de Primer sobre a superficie regularizada e seca, aguardando sua
secagem. Para colagem com macarico, direcionar a chama de maneira a aquecer
simultaneamente a parte inferior da bobina e a superficie imprimada. Nas colagens, deve-se
pressionar a manta no sentido do centro as bordas evitando a formacédo de bolhas de ar. A
sobreposicdo entre duas mantas deve ser de no minimo 10 cm, tomando-se os cuidados
necessarios para uma perfeita aderéncia. Para a protecdo mecanica sobre a manta, colocar
uma camada separadora com papel kraft betumado ou filme de polietiieno e executar em
seguida, uma argamassa de cimento e areia no traco 1:4 ou 1:5 e espessura minima de 3 cm.

O servico serd considerado satisfatério se nenhuma fuga ou nenhum sinal de umidade
se manifestar na obra.

Caso contrario, caberda a CONTRATADA reparar as fugas ou defeitos, até que novo

ensaio confirme que a area em prova esta perfeitamente estanque.

6.4. Utilizacdo de tinta betuminosa

E uma tinta, de cor preta brilhante, base de asfalto oxidado em solvente, com
propriedades impermeabilizantes e excelente estabilidade guimica.
Aplicada a frio, penetra no substrato e forma um filme impermeavel que protege contra a
umidade e materiais agressivos - oxidantes e corrosivos. Aplicar o produto com broxa ou
escovao em trés demaos em sentidos cruzados. A primeira demao nao deve deixar excesso da
tinta e deve ser aplicada em todos os cantos e reentrancias. As demaos subseqlientes devem
ser abundantes e uniformes. Aguardar a secagem completa entre as aplicagdes (minimo de 24

horas).
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6.5. Impermeabilizante tipo borracha liquida com tel  a de poliéster

A borracha liquida é formada com emulsdo de elastdmeros organicos com alto teor de
solidos. Apos sua cura forma uma membrana de adequada impermeabilidade, elasticidade,
resisténcia e estabilidade fisico-quimica. Aplicar o impermeabilizante com pincel, broxa, rolo
de 1a baixo ou bomba air-less, esticar a tela de poliéster, fazendo sobreposicBes de pelo
menos 10 cm nas emendas. Aplicar as outras duas demaos, recobrindo totalmente a tela. As
demaos devem ser aplicadas cruzadas com intervalo de 4 horas entre elas.

Para sua aplicacdo do impermeabilizante, deve-se seguir algumas recomendacdes:

i) Os substratos devem estar limpos, secos e livres de gordura, poeira ou particulas
soltas;
ii) Preencher eventuais falhas ou rachaduras com reforco de poliéster com

Impermocril-BL ou equivalente;

iii) Calafetar as emendas dos substratos, vertivcal e horizontal, com reforco de
poliéster mais Impermocril-BL ou equivalente;

iv) Aplicar o produto com pincel, broxa, rolo de |a baixo ou bomba air-less, com duas

demaos cruzadas com intervalos de 04 (quatro) horas entre as demaos.

6.6.  Argamassa Polimérica

6.6.1. PREPARACAO DA SUPERFICIE

e O substrato (contrapiso) deve encontrar-se limpo, sem partes soltas ou desagregadas, sem
nata de cimento, 6leos ou desmoldante. Para tanto recomenda-se a lavagem com escova
de acgo e agua ou jato d'agua de alta presséo.

e O periodo de cura do contrapiso para receber a impermeabilizacdo sera de, no minimo, 17
dias.

e O substrato para receber argamassa polimérica, camada fina, devera ser molhado até a

formacao de filme de agua.

6.6.2. PREPARAGCAO DO PRODUTO

» O produto é fornecido em dois componentes: componente A (resina) e componente B (po
cinza).

» Adicionar o componente B (p6 cinza) aos poucos ao componente A (resina) e misturar
mecanicamente por 3 minutos ou manualmente por 5 minutos, dissolvendo possiveis
grumos que possam se formar, obtendo-se uma pasta homogénea.

 Uma vez misturados os componentes A+B, o tempo de utilizacdo desta mistura ndo deve
ultrapassar o periodo de 40 minutos, na temperatura de 25°C. Passado este tempo néo é

recomendavel sua utilizacao.
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A proporcao da mistura € variavel de acordo com a forma de aplicagdo. Em hipétese
alguma deve ser adicionada agua na mistura.
Aplicacdo em pintura (traco e volume): 1 parte do componente A (resina) para 2,5 partes do

componente B (p0), usar trincha ou vassoura de pelo.

6.6.3. APLICACAO

Com a superficie tmida, porém nao encharcada, aplicar as demaos necessarias utilizando
uma broxa retangular. As deméaos deverdo ser aplicadas no sentido cruzado em camadas
uniformes com intervalos de 2 a 6 horas dependendo da temperatura ambiente. As
espessuras das camadas devem ser de, aproximadamente, 2mm (2,5 kg/m2).

Em regides criticas como ao redor de ralos, calafetar com mastique, apds a secagem
completa da argamassa polimérica.

Entre a 2% e a 3% demaos de aplicacéo do produto, colocar tela de poliéster, até 30 cm da
parede, para reforco.

Espalhar areia peneirada e seca antes da secagem da Ultima demédo da argamassa
polimérica.

Aguardar a cura do produto por, no minimo, 5 dias (conforme temperatura ambiente,
umidade relativa e ventilag&do), antes do teste de estanqueidade e execuc¢do da protecdo
mecanica.

Em recintos fechados ou de pouca ventilacdo, garantir a renovacdo do ar durante a

aplicacdo e secagem.

6.7. Itens de Inspecao

Preparo da superficie (limpeza e umedecimento);

Preparacao do produto (conforme orientacdes do fabricante);

Aplicacdo do produto (n° de demé@os, sentido de aplicacdo, espessura das camadas,
colocacao de tela de poliéster);

Estanqueidade.

ALVENARIA DE VEDACAO

7.1. Norma

As alvenarias de vedagédo serdo executadas com blocos ceramicos, atendendo as normas NBR
7171 e NBR 8545.

As tolerdncias a serem atendidas no controle de recebimento destes materiais, conforme a

NBR 7171, sdo as seguintes:
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* Tolerancias dimensionais: + 3mm;
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e Desvio de esquadro: < 3mm;
*  Empenamento: £ 3mm;
* Inspecédo visual: os blocos ceramicos deverdo ser de primeira qualidade, bem cozidos,

leves, sonoros, duros, com as faces planas e cor uniforme.

7.2. Terminologia
Contraverga: Componente estrutural localizado sob os vaos de alvenaria. Também designado
por verga inferior.
Escantilhdo: Régua de madeira, com o comprimento do pé direito do andar (distancia do piso
ao teto), graduada com distancias iguais a altura nominal do componente ceramico, mais
10mm (junta entre fiadas).

Juntas de amarracdo: Sistema de assentamento dos componentes de alvenaria no qual as

juntas verticais sdo descontinuas
Ligacdo: Unido entre alvenaria e componentes da estrutura (pilares, vigas, etc.) obtida
mediante o0 emprego de materiais e disposi¢cfes construtivas particulares.

Verga: Componente estrutural localizado sobre os vaos de alvenaria.

7.3. Armazenamento de Materiais
O armazenamento dos blocos cerdmicos deve ser feito sobre estrado de madeira, em local
plano, preferencialmente coberto. As pilhas nao devem exceder 2m de altura.
O cimento deve ser estocado em local fechado, isento de umidade (sobre estrados de madeira
e afastados, pelo menos, 20cm de paredes), em pilhas de, no maximo, 10 sacos.
A cal deve ser estocada em local fechado, isento de umidade (sobre estrados de madeira e
afastados, pelo menos, 20cm de paredes), em pilhas de, no maximo, 15 sacos.
A areia deve ser estocada em baias, separadas em funcdo da granulometria (fina, média,

grossa). As baias devem ter piso cimentado. Preferencialmente, estocar em local coberto.

7.4. Ligacdes
Para a perfeita aderéncia das alvenarias com as superficies de concreto, essas Ultimas serao
chapiscadas com argamassa (traco 1:3 de cimento e areia grossa). O chapisco sera utilizado
em todas as superficies de concreto em contato com as alvenarias, inclusive o fundo de vigas.
No caso de pilares, além do chapisco, a ligagdo sera efetuada com o emprego de barras de

aco de diamentro 5mm (“ferro-cabelo”) engastadas no pilar e na alvenaria, a cada duas fiadas.

- Chapisco Fetro cabelo

(1 8 cada 2 fladis)

S0mum
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Havera especial cuidado para execucdo de panos soltos de alvenaria. Sua altura e periodo em

que permanecerdo soltos serdo determinados pela FISCALIZACAO.

Na execucao de alvenaria com juntas a prumo, de ligacdo alvenaria nova e antiga, é obrigatéria
a utilizacao tela eletrosoldada, que devera ser fixada com pistola finca-pinos de acionamento a
pélvora.:

e« Antes de iniciar a execucdo da alvenaria a superficie da alvenaria que vai ser
“amarrado” as fiadas, deve ser limpa, em seguida, prepare a argamassa para chapiscar
a alvenaria com traco que contenha PVA, para melhorar a aderéncia. Aplique o
chapisco com rolo para textura;

» Depois de fazer todas as medicBes necessarias com prumo e linha, umedeca a
superficie e aplique o chapisco também na laje, antes de inserir a primeira fiada dos
blocos;

» Comece a assentar a primeira fiada de blocos. Fazer isso apds conferir atentamente o
projeto de execucao;

* Ap0s concluir o assentamento da primeira fiada, use um gabarito para marcar, na
alvenaria antiga, os pontos que serdo furados para recebimento da tela metalica de
amarracao;

» Coloque o escantilhdo que sera usado para prender a linha posteriormente;

* Chumbe as telas metdlicas nas marcas feitas na alvenaria antiga. Para isso, use uma
pistola finca-pinos. Mantenha a tela sem dobrar, encostada na alvenaria, até o
momento de sua dobra sobre a argamassa, para evitar acidentes com as pontas dos
arames;

» Prenda a linha no escantilhdo para checar o prumo, antes de levantar a parede;

» Aplique a argamassa, com bisnaga ou colher de pedreiro. Em seguida, comece a
colocar os blocos;

» Retire 0 excesso e argamassa com colher de pedreiro e limpe toda a superficie que foi

trabalhada com ajuda de uma esponja.

7.5. Detalhes Gerais

Sobre o véo de portas e janelas, serdo moldadas ou colocadas vergas. Sob o vao de janelas
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elou caixilhos, serdo moldadas ou colocadas contravergas. As vergas e contravergas
excederdo a largura do vao em, pelo menos, 30cm em cada lado e terdo altura minima de
10cm. A falta de contravergas pode acarretar o aparecimento de trincas na alvenaria e nos
revestimentos.

Quando os véos forem relativamente proximos e da mesma altura, recomenda-se uma Unica
verga sobre todos eles. As vergas dos vdos maiores do que 2,40m serdo calculadas como

vigas.

7.6. Assentamento
As paredes serao construidas de modo a utilizar-se o maior nUmero possivel de componentes
ceramicos inteiros.
Os componentes cerdmicos deverdo ser ligeiramente molhados antes de sua colocacéo.
O assentamento dos componentes ceramicos sera executado com juntas de amarragéo.
As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas. Sera utilizado o escantilhdo como guia das
juntas. A marcacao dos tracos no escantilhdo sera efetuada através de pequenos sulcos feitos
com serrote. Para o alinhamento vertical da alvenaria (prumada) serd utilizado o prumo de face.
As juntas de argamassa deverdo ter, no maximo, 10mm de espessura. Serdo alegradas ou
rebaixadas, a ponta de colher, para que o reboco fique fortemente aderido.
No caso de alvenaria de blocos ceramicos, é vedada a colocagdo de componente ceramico
com furos no sentido da espessura das paredes.
Todas as saliéncias superiores a 40mm serdo construidas com componentes ceramicos.
A execucdo da alvenaria sera iniciada pelos cantos principais ou pelas ligac6es com quaisquer
outros componentes e elementos da edificacdo. Apos o levantamento dos cantos, sera utilizada
como guia uma linha entre eles, fiada por fiada, para que o prumo e a horizontalidade fiqguem
garantidos.
Para as obras com estruturas de concreto armado, a alvenaria sera interrompida abaixo das
vigas ou lajes (espago para o encunhamento, fixacdo ou aperto). Esse espaco, cerca de 3cm
aproximadamente, sera preenchido com argamassa podre o mais tardiamente possivel e, no
minimo, apds 7 dias da elevacdo da alvenaria, para garantir o perfeito travamento entre a
alvenaria e a estrutura.
A planeza da parede sera verificada periodicamente durante o levantamento da alvenaria e
comprovada apés a alvenaria erguida, nao devendo apresentar distor¢do maior do que 3mm na
régua de 2m. Essa verificacdo sera procedida com régua metdlica, posicionando-a em diversos
pontos da parede. O nivel serd verificado com mangueira plastica, transparente, com diametro
maior ou igual a 13mm.

O prumo e o nivel serdo verificados periodicamente durante o levantamento da alvenaria e
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comprovados apés a alvenaria erguida. A tolerancia para o desvio de prumo € igual a 2mm.

7.7. Itens de Inspecao
» Locacédo da alvenaria (marcacéo da primeira fiada);
* Prumo, planeza e nivelamento (durante a elevacao);

e Espessura das juntas.

8. ESQUADRIAS

As esquadrias de madeira, aluminio e vidro obedecerao, rigorosamente, as indicacdes
dos respectivos desenhos de detalhes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pecgas que apresentarem sinais de

empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

8.1.  Armazenamento dos Materiais
PORTAS: devem ser armazenadas em local seco e coberto, sobre superficie plana,
preferencialmente sobre estrado de madeira nivelado, apoiado sobre caibros dispostos lado a
lado. O estoque pode ser feito na posicao horizontal (em pilhas de até 1,5m de altura) ou na
posicdo vertical (encostadas sobre a parede, com um &ngulo de inclinacdo) — consultar
orientacBes do fabricante.
PORTA COM VIDRO BLINDEX: ver item 10.
Em regifes de atmosferas mais agressivas, as portas devem ser armazenadas seladas. O local
deve ser ventilado e apropriado para evitar acdo da agua, extravio ou roubo.
JANELAS: devem ser armazenadas em local seco e coberto, sobre superficie plana,
preferencialmente sobre estrado de madeira nivelado, apoiado sobre caibros dispostos lado a

lado.

8.2. Método Executivo para colocagdo das esquadrias de aluminio

a) Inicialmente serdo assentados 0s contramarcos. Serdo fixadas com buchas e parafusos,
cuja bitola e quantidade, serdo especificados pelo fabricante. Poderédo ainda, ser fixados
através de chumbadores de penetracdo em aberturas no concreto ou nas alvenarias. As
pecas fixadas através de chumbadores, serdo escoradas e mantidas no prumo até o
completo endurecimento da argamassa.

b) Sobre os contramarcos serdo assentadas 0s marcos, que correspondem ao quadro
periférico visivel das esquadrias. Serdo fixados aos contramarcos por encaixe ou por meio
de parafusos.

c) Sobre os marcos serdo instaladas os quadros méveis (folhas) através de pinos tipo macho
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d) Nos quadros méveis serao, por fim, instalados os vidros (ver item 11.3).

8.3. Método Executivo para Colocacéo das Venezianas  de Aluminio

a) Para a instalacdo dos contramarcos das venezianas de aluminio, a alvenaria devera estar
concluida, com folga no vao da janela de até 15mm de cada lado.

b) Ajustar o contramarco na posi¢cao em relacdo ao acabamento final do revestimento. No
posicionamento dos contramarcos, as travas de madeira evitardo embarrigamentos e
manterdo o esquadro da peca. Sempre conferir o esquadro da peca.

c) Ap0s posicionado o contramarco, conferir nivel, alinhamento, prumo (nas duas dire¢cfes) e
efetuar seu chumbamento definitivo, preenchendo todos os espacos entre a alvenaria e o
contramarco.

d) Posicionar a esquadria de aluminio do tipo veneziana fixa no contramarco instalado.

8.3.1 Itens de Inspecéo na colocacao das Venezianas de Al uminio
» Nivelamento e prumo do contramarco
e Fixacdo da esquadria

* Acabamento final

8.4. Método Executivo para Colocacao das Portas

a) Para a instalacdo dos batentes das portas, a alvenaria devera estar concluida, com folga
no vao da porta de até 15mm de cada lado.

b) Antes da fixacdo do batente, conferir o prumo dos montantes nas duas dire¢des e o nivel
da travessa. Ajustar a posicao correta do batente com cunhas de madeira e proceder a
fixaco.

c) Os batentes das portas deverdo ser fixados em, no minimo, trés pontos de cada lado
(coincidentes com os pontos onde ficardo localizadas as dobradicas). Para esta fixaco,
pode-se utilizar tacos de madeira ou barras de aco fixadas ao batente com grapas, que
serdo chumbadas na parede com argamassa forte de cimento e areia média, no traco 1:3.

d) Fazer a fixacdo da porta no batente e, quando necessario, fazer os cortes com plaina e
form&o. Marcar as posi¢cfes das dobradicas e da fechadura na folha da porta, abrir rebaixo
para o embutimento da fechadura com o formdo. Em seguida, parafusar as dobradicas na
folha de porta. Posicionar a porta no vao, parafusando as dobradicas ao batente. Colocar a
fechadura e o trinco. Abrir os furos no batente para o encaixe da lingueta e do trinco.

e) Fazer os arremates da porta com os alisares ou guarni¢des, utilizando pregos sem cabeca,
cuidando do acabamento dos cantos, para que figuem exatamente a 45°.

o O
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Para portas com vidro temperado, para colocac¢éo do vidro: ver item 10.3

8.5. Colocacéo das grades nas janelas
As grades serdo metalicas e deverao ser fixadas com parafusos sextavados na alvenaria, apos

a instalacdo da janela.

9. FERRAGENS

9.1. Informacdes Gerais

As ferragens, principalmente as dobradicas, deverdo ser suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepancias de posicao ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

A localizacdo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradicas e outras ferragens esta
determinada em projeto.

As macanetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves, salvo

condicdes especiais, serdo localizadas a 105 cm do piso acabado.

9.2. Armazenamento dos Materiais
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do
fabricante, tipo, quantidade e discriminag&o do local a que se destinam. Em cada pacote devem
ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrucfes e parafusos necessarios a instalacéo
nas portas ou janelas.
O armazenamento das ferragens deve ser feito em local coberto e isolado do solo, de modo a
evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais ao produto. Recomenda-se estocar em local

fechado, devido ao alto valor agregado destes produtos.

9.3. Instalacdo das Ferragens

O assentamento de ferragens deverd ser feito cuidadosamente pela CONTRATADA. Os
rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-testes deverdo ter a
forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, ou quaisquer outros
artificios.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de material idéntico ao das dobradicas,
acabamento e dimensdes correspondentes aos das pecas que fixarem.

A fixacdo dos parafusos podera ocorrer com emprego de parafina ou cera de abelha, ndo se

admitindo em hip6tese alguma o emprego de sabéo.
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As chapas de aco inox deverdo ser coladas em ambas as faces da porta do sanitario de
deficiente fisico, conforme indicado no projeto arquiteténico.

No sanitario de PNE serao instaladas duas barras de apoio horizontal de 80 cm, em ago inox,
com 4 cm de afastamento da face frontal e laterais do lavatério de acordo com a NBR 9050, e
um puxador horizontal de 40cm instalado na porta em madeira, conforme indicado em projeto,
e uma barra de apoio envolta do lavatério, fixados com parafusos, com alturas determinadas
conforme projeto arquitetonico.

A lubrificacéo das ferragens sé podera ser feita com o uso de grafite em p6.

9.4. Itens de Inspecéo na Colocacéo das Portas
* Nivelamento e prumo do batente
» Fixacdo do batente
e Fixacdo da porta

» Arremates da porta (guarni¢des ou alisares)

9.5. Itens de Inspecao
» Integridade das ferragens e acessorios

e Funcionamento das ferragens.

10. VIDRACARIA

10.1. Norma
A vidracaria obedecera ao prescrito pela ABNT, na norma:

 NBR 7199/89: Projeto, execucdo e aplicacao - vidro na construcao civil

10.2. Manuseio e Armazenamento
As chapas de vidro deverdo ser manuseadas de forma a ndo entrarem em contato com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.
Deverdo ser armazenadas em pilhas, apoiadas em material que n&o Ihes danifique as bordas,
com uma inclinagao em torno de 6% em relacdo a vertical.
O armazenamento devera ser feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos
gue possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro. As condi¢des do local seréo tais que
evitem condensacdo na superficie das chapas.
As pilhas deverédo ser estocadas em recintos fechados, a fim de evitar acimulo de poeira.

A estocagem dos vidros devera ser feita com 2 espacgadores de PVC de 2 x 2cm, de
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comprimento igual a altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulacdo do ar

entre elas.

10.3. Instalag&o dos Vidros
e Vidro Plano Comum e miniboreal

a) Sua colocacao exige cuidados, devendo ser instalados com baguetes ou perfis de EPDM

. Vidro Temperado - Porta

a) Todos os cortes e perfuracbes de chapas de vidro temperado deverdo ser
necessariamente realizados na fabrica, antes da operacao de témpera, obedecendo as
cotas das ferragens.

b) Todas as arestas das bordas das chapas de vidro temperado serdo afeicoadas de acordo
com a aplicacéo prevista.

c) A distancia entre a borda do furo e a borda do vidro (medida perpendicularmente as
arestas do vidro) ou de outro furo ndo podera ser inferior ao triplo da espessura da chapa.

d) Tendo em vista a impossibilidade de cortes ou perfuracdes das chapas no canteiro,
deverdo ser minuciosamente estudados e detalhados os dispositivos de assentamento de
vidros temperados, cuidando-se, ainda, de verificar a indeformidade e resisténcia dos
elementos de sustentacdo do conjunto.

e) No assentamento com grampos ou prendedores, sera vedado o contato direto entre
elementos metalicos e o vidro, intercalando-se, onde necessario, cartdo apropriado que
possa ser apertado sem risco de escoamento.

f) As placas ndo repousardo sobre toda extenséo de sua borda, mas somente sobre 2 calcos,
cujo afastamento sera proporcional ao comprimento da chapa. Tais calcos devem ficar a
cerca de 1/3 das extremidades.

g) Deveré ser assegurada folga da ordem da 3 a 5mm entre o vidro e a esquadria.

10.4. Instalacdo dos Espelhos
Para o espelho que sera instalado no banheiro PNE, fixar com 10% de inclinacéo, através de
suporte em MDF, com tratamento anti-cupim, fundo preparador para madeira branco fosco,
massa corrida para madeira e pintura com esmalte sintético da cor branco fosco.
Para o espelho bisotado, a instalacdo devera ser mecéanica: Deverédo ser utilizados 4 botonetes
metdlicos para a instalacdo dos espelhos, para evitar contato direto, deve-se utilizar apoio de
borracha ou de plastico. Usar fita veda rosca ou silicone neutro para evitar que pecas metélicas
tenham contato direto com o espelho. Utilizar pelicula de seguranca no costado do espelho
para evitar fragilidades da borda com bisoté.
o O
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10.5. ltens de Inspecéo
» Existéncia de folga de borda (para dilatacéo)
» Fixac¢éo do vidro.
* Nivelamento e prumo da porta

» Arremates da porta (instalacdo da fechadura e dos puxadores)

11. INSTALACOES HIDRAULICAS

11.1. Normas

As instalacdes hidraulicas deveréo ser executadas de acordo com as normas abaixo.

= ABNT EB-892 NBR-5648: Especificacdo para Tubos e Conexdes de PVC Rigido para
Instalages Prediais de Agua Fria.

= ABNT NB-92 NBR-5626: Procedimento para Instalacdes Prediais de Agua Fria Potavel.

= ABNT EB-608 NBR-5688: Especificagdo para Tubos e Conexdes de PVC Rigido para
Esgoto Predial e Ventilagao.

= ABNT NB-19 NBR-8160: Procedimento para Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios.

= ABNT EB-829 NBR 5651: Recebimento de Instalacdes Prediais de Agua Fria.

= ABNT NB-1128 NBR 5657: Verificacdo da Estanqueidade a Pressao Interna de Instalacdes
Prediais de Agua Fria.

= ABNT MB-1129 NBR 5658: Determina¢éo das Condi¢cdes de Funcionamento das Pecas de
Utilizagcdo de Uma Instalacdo Predial de Agua Fria.

Deverdo obedecer igualmente aos codigos e posturas dos 6rgdos oficiais competentes que

jurisdicionem a localidade onde sera executada a obra e ao respectivo projeto.

11.2. Consideracbes Gerais
As instalacdes hidraulicas deverdo ser executadas de acordo com os projetos.
As especificacdes, bem como os detalhes apresentados em projeto, deverdo ser seguidos com
toda a fidelidade, podendo a FISCALIZACAO impugnar servigos de instalagdes, montagens de
equipamentos, acabamentos, instrumentos, que ndo condizam com as mesmas.
Qualquer alteracdo necessdria no transcorrer da obra devera ser feita mediante consulta a
FISCALIZACAO e aprovacédo da CONTRATANTE.
Em caso de impugnacdo, a CONTRATADA obriga-se a refazer ou substituir os equipamentos,
materiais e servicos, correndo por sua conta exclusiva as despesas com méo de obra,
encargos sociais, materiais, transportes e impostos.

O servico de instalagdes hidraulicas englobara o fornecimento e a instalacdo de equipamentos
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e servicos complementares, visando:

e garantir o fornecimento de agua de forma continua e em quantidade suficiente, com
pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pec¢as de utilizacdo e do
sistema de tubulacdes;

e preservar rigorosamente a qualidade de agua e sistema de abastecimento;

e garantir o maximo conforto dos usuarios, incluindo-se a redugdo dos niveis de ruidos;

« absorver os esforcos provocados pelas variagcdes térmicas a que as tubulacBes estédo

submetidas.

ASPECTOS IMPORTANTES

= Somente serdo aceitas pecas e tubulacGes em perfeito estado, com suas caracteristicas
técnicas dentro das normas.

= O corte dos tubos devera ser feito no esquadro e com serra adequada. Apés o corte, o tubo
devera ser lixado com lixa d'agua fina, a fim de promover a remocédo das rebarbas e
preparar a ponta que sera soldada. O mesmo procedimento deve ser feito nos tubos de
esgoto sanitario.

= Os tubos e conex@es deverdo ser corretamente manuseados e estocados, de acordo com
as indicac8es do fabricante e orientac@es contidas neste Caderno.

= As instalacfes deverao ser submetidas a testes antes do fechamento de rasgos, contrapiso
e revestimentos, perante a FISCALIZACAO.

11.3. Armazenamento dos Materiais
TUBULACOES: os tubos de PVC devem ser armazenados em prateleiras, separados por
diametro e por tipo (dgua fria, agua quente ou esgoto), em local coberto (para evitar a
degradacéo do polimero pelo sol).
CONEXOES e outros materiais: devem ser armazenados em local coberto e fechado,

separados por tipo e didmetro, em prateleiras.

11.4. Rasgos e Enchimento de Alvenaria
Os rasgos deverao ser feitos com dimensdes minimas necessérias, de preferéncia com serra
circular de disco, evitando-se abalar a alvenaria.
Os enchimentos deverdo ser com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, mais seca possivel,

para se diminuir o efeito de retracdo, e cacos do mesmo tipo blocos da parede.

11.5. Rede de Agua Fria
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11.5.1. DETALHES GERAIS

Toda instalacdo de agua fria devera ser executada em tubos de PVC rigido da linha soldavel,
gue resistam a uma pressao maxima de servigco de 75 mca a 20° C.

As colunas de alimentac@o deverdo ser executadas de acordo com o Projeto Executivo de
Instalag6es Hidrossanitarias.

As colunas de alimentacdo, ramais e sub-ramais deverdo ser locadas de acordo com o projeto,
embutidos na alvenaria. As tubulacbes de distribuicdo de agua horizontais devem apresentar
uma declividade de 2% no sentido do fluxo do escoamento.

Qualquer mudanca de direcdo na tubulacdo devera ser efetuada por meio de conexdes,
conforme projeto.

Devera ser usado para a unido de conexfes com tubos e de tubos com tubos, adesivo de
mesma marca dos tubos, para promover a perfeita solda no PVC. A solda ndo deve ser
aplicada em excesso e toda por¢cdo de adesivo colante que cair em tubos de PVC deve ser
limpa. Apés a solda deve-se aguardar a evaporacdo do solvente e o processo completo da
solda, antes de colocar a tubulacéo sob teste de presséo.

Os pontos de alimentacdo deverdo ser dotados de joelhos ou tés com bucha de latdo, nos
diametros especificados em projeto, para a conexdao com engate flexivel ou valvula, como no
caso do mictério, e também para direta ligacéo da torneira, como no caso do tanque.

Qualquer interrupcdo de tubulacdo de alimentagdo devera ser realizada, onde necessario,
sendo promovida a substituicdo e a implementacdo de tubos e conexdes, de forma a garantir o

perfeito funcionamento de todo o sistema hidraulico da edificacéo.

11.5.2. PREPARACAO DOS TUBOS

Corte: Utilizar serra de ferro de dentes pequenos ou equipamento especifico para corte em
PVC. Cortar rigorosamente os tubos perpendicularmente ao eixo longitudinal, de forma a néo
ficar rebarbas.

Chanfrar (bisotar) as pontas cortadas com uma lima. As pontas deverdo ser chanfradas em
toda a volta, num angulo de 15°, e também devem ser limpas as rebarbas formadas no corte.
Lixar levemente, apenas tirando o brilho das paredes, utilizando lixa d’agua fina n° 320. N&o
lixar em excesso, que provoca folgas indesejaveis.

Limpar as impurezas e gorduras da ponta e bolsa com solucdo limpadora, marca Tigre ou

similar.

11.5.3. SOLDAGEM DOS TUBOS
Com a utilizagdo de pincel chato, aplicar a solda em uma camada fina e uniforme na bolsa,

cobrindo o tergo inicial da mesma e outra camada idéntica na ponta do tubo. Encaixar a ponta
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na bolsa até atingir o fundo, sem torcer. Remover o excesso de solda, utilizando papel
absorvente e deixar secar.

Limpar os excessos verificados na execucdo das juntas e qualquer quantidade de solda que
tenha caido acidentalmente sobre os tubos.

Evitar excessos de solda no interior das bolsas (atacam o PVC).

11.5.4. NOTAS GERAIS

Todas as tubulacdes serdo assentadas e testadas antes do revestimento das paredes.

Durante a execucao dos servicos até a montagem dos aparelhos, todas as extremidades livres
das tubulacdes deverdo ser, invariavelmente, vedadas com plugs apropriados, conforme bitola
dos tubos, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

Todas as tubulagdes deverdo ser testadas, num periodo de 72 horas seguidas, antes do
fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa,
submetidas a presséao hidrostética igual ao dobro da pressao de trabalho normal prevista, sem
gue acusem qualquer vazamento.

Deverao ser tomados os mesmos cuidados de manuseio, estocagem e emendas, citados

anteriormente.

11.6. Disposi¢des Construtivas

11.6.1. TUBULACOES

As tubulacbes de agua potavel ndo deverdo passar dentro de fossas, pocos absorventes,
pocos de visita, caixas de inspecdo ou valas, que ndo sejam exclusivas para tubulacées de
agua potavel.

As tubulac8es enterradas deverdo ser envoltas em areia grossa e ter prote¢do contra eventuais
perfuracdes (cortes) ou recalques concentrados.

Com excegédo das caixas d'agua, nenhuma das tubulagBes podera ficar solidaria a estrutura.
Para tanto as devidas passagens nas lajes deverdo ter didmetros maiores que os das
tubulagbes, para que fiqgue assegurada a possibilidade de dilatacédo e contragéo.

Tubulagdes embutidas, com didmetros de até 50mm (inclusive), serao fixadas pelo enchimento
total do vazio restante dos rasgos com argamassa de cimento e areia, traco 1:5. As de
didametro maior, além do referido enchimento, deverdo ser fixadas com presilhas de ferro
redondo 3/16” em ndmero suficiente para permitir a manutencao da posicéo inalterada dos
tubos. Tal espagcamento, entre uma presilha e outra, devera ser de no maximo 60cm.

As tubulacbes deverdo ter suas extremidades vedadas com plugues ou tampdfes, a serem

removidos na ligagédo final dos aparelhos sanitarios.
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As tubulacdes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a penetracao de
material no interior dos tubos, ndo deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras
obstrucdes.

As tubulacdes deverdo ser assentes com as bolsas voltadas para montante.

As colunas de tubulacdo correrdo embutidas diretamente na alvenaria, sendo assentadas nos
tijolos, nunca no revestimento. As derivacdes correrdo embutidas nas paredes.

As tubulacdes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento, ndo se admitindo sentido
inverso.

O recobrimento minimo das tubula¢des enterradas sera o seguinte: tubulagdo de PVC rigido:
80cm sob o leito de vias trafegaveis; 60cm quando em passeios e 30cm no interior do lote.

As mudancas de direcéo serdo efetuadas sempre por meio de conexdes.

Correrdo por conta da CONTRATADA todas as despesas, providéncias e servi¢os para ligacdo
da instalacéo de agua da edificacdo a rede publica.

A CONTRATADA devera executar os trabalhos complementares ou correlatos da instalacéo de
agua, tais como aberturas e recomposi¢cdes de rasgos para tubulacdes, conforme projetos e

demais especificacdes.

11.6.2. JUNTAS

Os materiais para as juntas devem ser adequados aos tubos empregados, de acordo com o
diametro dos mesmos, sendo vedado o uso de materiais nocivos a saude. O instalador devera,
também, obedecer as prescricbes de instalacdo especificadas pelos respectivos fabricantes
das conexdes.

11.6.3. LOCACOES

Todas as tubulacdes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e alinhados. Os
pontos de referéncia para locagdo deverdo ser fixados de acordo com o projeto, devendo ser
protegidos para evitar diferencas de medidas e permitir perfeita visibilidade e verificacdo, ndo

sendo aceitos erros superiores a 2cm para locagfes (plantas) ou elevacgées.

11.6.4. SUPORTE PARA TUBULACOES
Os suportes ou bracadeiras para as tubulacdes aéreas ou aparentes deverdo estar
distanciados entre si, conforme especificacdo e orientacdo dos fabricantes das tubulacdes, as

quais variardo conforme o didmetro da tubulacdo a ser fixada.

11.6.5.  PROTECAO
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Durante a reforma e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das tubulacdes
deverdo ser vedadas com bujées (rosqueados ou plugues), convenientemente apertados, ndo
sendo admitido para tal fim o uso de buchas de madeira ou papel.

Com a exclusédo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, todas as demais
partes aparentes da instalacio em aco galvanizado, tais como tubula¢gBes, conexdes,
acessorios, bracadeiras, suportes, tampas, serdo pintadas com benzina, depois de prévia
limpeza das superficies.

As tubulacBes em PVC enterradas no solo, localizadas em rebaixos de banheiros ou em locais
sujeitos a acbes corrosivas ou poluentes, deverdo ser envolvidas por outra tubulacdo de

diametro maior.

11.7. Procedimentos
11.7.1. VERIFICACAO
Antes de eventual pintura ou fechamento dos rasgos das alvenarias, ou de seu envolvimento
por capas de argamassa ou de isolamento térmico, a instalacdo devera ser testada e aprovada
pela FISCALIZACAO.

11.7.2. ENTREGA TECNICA DAS INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para efeito da entrega técnica das instalagfes de agua fria, cabera a CONTRATADA realizar
testes finais das instalagdes na presenca da FISCALIZACAO, verificando todos os
equipamentos. Eventuais irregularidades deverdo ser corrigidas e as leituras respectivas

refeitas, repetindo os testes ao final dos servicos.

11.8. ltens de Inspecao
» Bitola tubulacéo
e Marcacao e caminhamento tubulagéo
» Posicdo dos pontos e registros
* Profundidade dos pontos em relacao ao acabamento parede
* Apoio tubulacéo aparente

e Tubos tamponados e teste de presséo

12. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

12.1. Consideracbes Gerais
O servico de instalacdes de esgoto sanitario englobard o fornecimento e a instalacdo de

equipamentos sanitarios e servicos complementares, visando:
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= permitir o rapido escoamento dos esgotos sanitarios e faceis desobstrucdes;

= vedar a passagem de gases e animais das tubula¢fes para o interior das edifica¢es;

= pado permitir vazamentos, escapamentos de gases e formacao de depdsitos no interior das
tubulagoes;

= impedir a contaminagéo e a poluigdo da agua potavel;

= absorver os esforcos provocados pelas variagfes térmicas a que estdo submetidas as
tubulacgbes;

= n&o provocar ruidos excessivos;

= satisfazer as condicdes necessarias de higiene, seguranca, economia e conforto dos

usuarios.

12.2. Armazenamento dos Materiais
TUBULACOES: os tubos de PVC devem ser armazenados em prateleiras, separados por
diametro e por tipo (dgua fria, 4gua quente ou esgoto), em local coberto (para evitar a
degradacéo do polimero pelo sol).
CONEXOES e outros materiais: devem ser armazenados em local coberto e fechado,

separados por tipo e didmetro, em prateleiras.

12.3. Procedimentos

E obrigatéria uma declividade minima de 1% para tubulagées maiores e iguais que 100 mm no
esgoto primario e 2% para tubulagGes menores e iguais que 75 mm no esgoto secundario. Na
coluna de ventilacdo é obrigatério 0 uso de junta elastica. Em tubulacdo ndo embutida, é
obrigatéria a utilizacdo de abracadeiras com largura suficiente para distribuir os esforcos, com
folga suficiente para a livre movimentacdo dos tubos (exceto nos pontos fixos, cuja distancia
entre eles ndo pode exceder a 6m).

Todas as instalacbes de esgoto deverdo ser executadas estritamente de acordo com as

normas da ABNT e com o projeto.

12.4. Elementos de Inspecao

Devido a possibilidade de obstrucdo dos coletores, subcoletores e ramais, foram previstas

caixas de inspec¢édo, conforme indicacéo no projeto.

12.5. Normas
As instalacdes sanitarias de esgoto obedecerdo as normas da ABNT atinentes ao assunto, com
particular atencdo para o disposto nas seguintes:
= ABNT EB-644 NBR 7362: Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de Esgoto.
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= ABNT NB-281 NBR 7367: Projeto e Assentamento de Tubulacdes de PVC Rigido para
Sistemas de Esgoto Sanitario.

= ABNT EB-1571 NBR 9051: Anel de Borracha para Tubulagdes de PVC Rigido para
Sistemas de Esgoto Sanitario.

= ABNT NB-37 NBR 9814: Execucédo de Rede Coletora de Esgoto Sanitéario.

= NB-567/86 NBR 9649: Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario

Obedecerdao igualmente aos cdOdigos e posturas dos 6rgédos oficiais competentes que

jurisdicionem na localidade onde sera executada a obra e ao projeto respectivo.

12.6. Disposi¢des Construtivas
12.6.1. INFORMACOES GERAIS
Toda instalacdo de esgotos sanitarios deverd ser executada em PVC rigido. Os esgotos
primarios e secundarios serdo executados em tubulacdes com ponta e bolsa e anel de
borracha.
Os vasos sanitarios deverdao possuir anel de vedacdo para a perfeita vedacdo da saida de
esgoto do vaso sanitario com a tubulacéo de esgoto.
As caixas sifonadas deverdo ser de PVC rigido com cesto para limpeza, com suporte para
grelhas em PVC e grelhas em aco inox acabamento cromado.
A caixa de gordura recebera os efluentes da pia e sera executada conforme projeto, possuindo
a parte submersa do septo 20cm e diametro de saida de DN 100.
A caixa de inspecao recebera os efluentes dos banheiros e da caixa de gordura e destinara o
esgoto para o tanque séptico com didmetro de saida DN 100.
As tubulacdes enterradas devem ser acomodadas em base apropriada. O tubo acomodado no
seu leito deve ser preenchido com material terroso ou arenoso, sendo compactado
manualmente de 10 em 10cm de camada, sendo os Ultimos 30cm compactados
mecanicamente. Deve-se obedecer aos niveis minimos de cobrimento das tubulagées — 30cm
em interior de lotes, 60cm em locais de passeio e 80cm em locais de trafego de veiculos leves.
Caso ndo seja possivel executar o cobrimento minimo, deverdo ser usadas lajes ou canaletas
de concreto para evitar a acdo dos esfor¢os sobre os tubos.
A locacédo das tubulac@es, tanto de esgoto primario quanto secundario, devera ser executada
de acordo com o projeto. Nos locais onde as tubulacdes traspassarem elementos estruturais
(vigas baldrame, por exemplo), o tracado devera ser deslocado, sem intervir no fluxo,
inclinacdo e didmetro das pecas em projeto, mediante aprovacdo da FISCALIZACAO e da
CONTRATANTE.
A passagem de tubos pela estrutura devera ser feita de modo que o local de passagem tenha

uma folga para a movimentagao da propria estrutura.
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Os tracados das colunas de ventilagdo deverdo encontrar uma prumada de ventilagdo primaria
existente, passando 15cm ou mais do nivel de transbordamento de adgua do mais elevado
aparelho sanitario por ele servido. Caso ndo haja tubulacdo de ventilagdo primaria na
edificagcdo proxima aos ambientes projetados, as colunas de ventilagdo deverdo ser executadas
até a cobertura passando, no minimo, 30cm do telhado ou laje de cobertura, sendo utilizado um
terminal de ventilacédo no final do tubo.

Os ramais de esgoto deverao ter inclinacdo de 2% em direcao a caixa de inspecao.

Todos estes aspectos deverdo ser discutidos com a FISCALIZACAO e com o CONTRATANTE,
para a determinacdo da possibilidade da substituicdo, uma vez que isso podera ocasionar
demolicBes e movimentacao de terra.

As alturas das locac¢des dos ramais de descarga deverdo também ser adequadas ao nivel de

locac&o dos ramais de esgoto na caixa de inspecao.

12.6.2. ESGOTO

As instalacdes de esgoto sanitario devem ser novas, conforme especificado em projeto.

12.6.3. TUBULACOES

As tubulacbes deverdo ter suas extremidades vedadas com plugues ou tampdfes, a serem
removidos na ligagédo final dos aparelhos sanitarios.

As tubulacdes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a penetracdo de
material no interior dos tubos, ndo deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras
obstrucdes.

As tubulacdes deverdo ser assentes com as bolsas voltadas para montante.

12.6.4. TUBULAGOES EMBUTIDAS
As colunas de esgoto de tubulacdo correrdo embutidas diretamente na alvenaria, devendo ser

assentadas dentro dos tijolos, nunca apenas na camada de revestimento em argamassa.

12.6.5. TUBULACOES ENTERRADAS
As tubulacdes enterradas serdo assentadas sobre leito de concreto, cuja espessura sera
determinada pela natureza do terreno.
As cavas abertas no solo, para assentamento das tubula¢des, sé poderéo ser fechadas apos a
verificagdo, pela FISCALIZACAO, das condi¢des das juntas, tubos, protecdo dos mesmos,
niveis de declividade, observando-se o disposto na NBR-8160, sobre o assunto. No caso de

tubos de PVC, o leito devera ser de areia.
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12.6.6. DECLIVIDADE

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores.

Serdo observadas as seguintes declividades minimas:

* Ramais de descarga: 2%

* Ramais de esgoto e subcoletores: de acordo com o quadro a seguir.

DIAMETRO DO TUBO |DECLIVIDADE

(mm) % cm/m
100 1 1
150 0,7 0,7
200 0,5 0,5

12.6.7. ASSENTAMENTO

Os tubos deveréo ser assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do escoamento.

12.7 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

12.7.1 Normas

O sistema de tratamento atende a NBR13969/97 O Tanques Sépticos - Unidades de
Tratamento Complementar e Disposi¢do Final dos Efluentes Liquidos - Projeto, Construcao e
Operacdo, e a NBR 7229/1993 — Projeto, Construcdo e de Sistemas de Tratamento de

Efluentes, as quais devem ser seguida para execucdo do mesmo.

12.7.2 Distancias minimas

Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias horizontais minimas:

a) 1,50 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracdo e ramal
predial de agua;

b) 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de agua;

¢) 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Nota: As distancias minimas sao computadas a partir da face externa mais proxima aos

elementos considerados.

1) Aberturas de inspecao
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A abertura de inspecao do tanque séptico foi projetada de maneira a permitir a remoc¢éo do
lodo e da escuma acumulados, assim como a desobstrucéo dos dispositivos internos. O tanque

tera abertura que permite acesso direto ao dispositivo de entrada do esgoto no tanque;

2) Procedimentos construtivos

Escava-se o terreno de modo que a parte superior da fossa fiqgue um pouco abaixo do nivel do
terreno, escavar mais 10 cm para cada lado, para colocacao e retirada das férmas. Para o
preparo as férmas, usa-se tdbuas de 1 %2" (3,8 cm), para evitar aderéncia excessiva do
concreto as férmas, pinta-las com éleo (tipo de automével) antes da concretagem.

A espessura do fundo da fossa e a das paredes é de 15 cm. O concreto sera usinado simples
com aditivo impermeabilizante, com fck=30MPa e deve ser aplicado até 30 minutos depois de
misturado e deve ser bem apiloado. Moldam-se primeiro o fundo e depois as paredes laterais.
Usar 0 mesmo concreto para as lajes de cobertura (tampa). As formas poderéo ser retiradas no
dia seguinte a concretagem.

Para a confeccdo da laje de cobertura, usar férmas com dimensdes tais que figuem bem
apoiadas nas paredes laterais; para facilitar a remoc¢éo, podem-se usar, em vez de uma Unica
laje, varias lajes menores de 60 cm de largura e 8,5 cm de espessura.

ApOs construcdo e limpeza, devera ser aplicado trés demdos, de Borracha Liquida
impermeabilizante junto com a tela de poliéster, tipo Impermocril-BL ou equivalente nas
paredes internas e fundo da caixa conforme projeto Hidrossanitario. Método executivo de
impermeabilizagdo com impermocril-BL ver item 6.5.

No filtro anaerébio devera ser executado uma laje com furos de didmetro de 25mm para que
exista o fundo falso no mesmo, sobre a laje devera ser assentado uma camada de brita lavada

N° 04 para a criacéo do leito filtrante.

12.7.3 Identificacdo

O tanque devera conter uma placa de identificacdo com as seguintes informacgdes,
gravadas de forma indelével, em lugar visivel:

a) identificac@o: nome do fabricante ou construtor e data de fabricacéo;

b) tanque dimensionado conforme a NBR 7229;

c) temperatura de referéncia: conforme o critério de dimensionamento adotado; indicacao
da faixa de temperatura ambiente. (T < 150C)

d) condicBes de utilizacao.

12.7.4 Inspecédo
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Verificacdo de estanqueidade dos tanques

Antes de entrar em funcionamento, o tanque séptico deve ser submetido ao ensaio de
estanqueidade, realizado apos ele ter sido saturado por no minimo 24 h.

A estanqueidade é medida pela variagdo do nivel de agua, apés preenchimento, até a
altura da geratriz inferior do tubo de saida, decorridas 12 h. Se a variacéo for superior a 3% da
altura util, a estanqueidade é insuficiente, devendo-se proceder a correcao de trincas, fissuras
ou juntas. Apos a correcéo, novo ensaio deve ser realizado.

A Prefeitura Municipal deve ser informada da execucdo do mesmo, sendo que ndo se

deve lacrar os tanques apds inspecdo e aprovacao por parte da mesma

12.7.5 Protecéo e Verificacdo

PROTECAO

As extremidades das tubulagcdes de esgoto deverdo ser vedadas, até a montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Seré tomado todo o cuidado para evitar infiltracdes em paredes e tetos, bem como obstrucdes
de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras.

As tubulacbes deverdo ser assentadas em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento de 30cm, no minimo. Nos trechos onde tal recobrimento néo seja
possivel, ou onde a tubulacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos
trechos situados em area edificada, devera a tubulagcdo ter protecdo adequada ou ser
executada com tubo de ferro fundido. Em torno de tubula¢des, nos alicerces ou paredes por ela
atravessados, devera haver a necessaria folga para que eventual recalque da edificacdo ndo
venha a prejudicéa-la.

VERIFICACAO

Antes da entrega da obra, toda a instalacdo de esgoto sanitario devera ser verificada pela
FISCALIZACAO.

12.8 Montagem de Aparelhos Sanitarios

Os aparelhos sanitarios deverdo ser cuidadosamente montados, de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remocao, bem como evitar a possibilidade de

contaminacédo de agua potavel.

12.9 Elementos de Inspecéo

A instalacdo sera dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios, obedecendo
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rigorosamente ao disposto na NBR-8160.

Toda instalagdo serd executada visando as possiveis e futuras operacdes de instalagcao e
desobstrucao.

Os sifdes deverdo ser visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico,

por meio de bujées com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéo.

12.10 Grelhas
O somatorio das se¢bes dos furos das grelhas, nos ralos simples ou sifonados, sera, no

minimo, igual a uma vez e meia a secéo do condutor ou ramal respectivo.

12.11 Juntas
Os materiais para as juntas devem ser adequados aos tubos empregados, sendo vedado o uso

de materiais nocivos a saude. O instalador devera, também, obedecer as prescrigbes de

instalacéo especificadas pelos respectivos fabricantes das conexdes.

12.12 Servigcos Complementares

Serdo executados pela CONTRATADA todos os servicos complementares de instalacdo de
esgotos, tais como fechamento e recomposicdo de rasgos para tubulagdes, concordancias das
pavimentacdes com as tampas de caixas de inspecdo e de gordura, bem como de outros

pequenos trabalhos de arremate.

12.13 Itens de Inspecao

e Bitola tubulacéo

e Marcacao e caminhamento tubulagéo

» Posicdo dos pontos de esgoto

» Profundidade dos pontos em relacao ao acabamento parede
* Apoio tubulacéo aparente

» Declividade minima tubulacdo esgoto

» Tubos tamponados e teste de fumaca

13 BANCADAS, LOUCAS E METAIS SANITARIOS

13.1 Consideracdes Preliminares
Todos os materiais especificados a seguir deverdo ser de primeira linha e previamente
aprovados pela fiscalizacdo antes da instalacdo. Todos os equipamentos citados deverdo ser

fornecidos e instalados com os devidos acessérios para perfeita fixagdo e funcionamento,

@
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executados pela CONTRATADA.

Deverdo ser obedecidas as seguintes especificagfes para instalacao dos aparelhos sanitarios:

* nivelamento e fixagdo com parafusos de metal ndo ferroso, com buchas plasticas
expansiveis, em furos previamente abertos na parede ou pisos acabados;

» ligacao de agua (rabichos) em tubos flexiveis com O = %", com conexdes apropriadas;

» as canoplas nunca poderéo ser cortadas.

Quanto as pegas de loucas e metais que estiverem parcial ou totalmente embutidas,

recomenda-se que tenham a sua borda superior coincidindo com as juntas horizontais doa

azulejos. As posicdes relativas das diferentes pecas tém de estar de acordo com as

recomendacfes abaixo, caso ndo estejam definidas no Projeto Arquiteténico.

» Lavatorio: borda superior a 82cm do nivel do piso e 80cm para o WC PNE.

e Bancada de pia: a 90cm do nivel do piso.

*  Mictorio de parede: borda inferior a, no maximo, 55cm do nivel do piso.

« Barras de apoio: a barra de apoio de canto e lateral a 80cm do nivel do piso.

13.2 Armazenamento dos Materiais

LOUCAS SANITARIAS
As loucas sanitarias devem ser armazenadas em local coberto e plano, sobre estrado de
madeira, em pilhas de até 3 pecas, separadas por ripas de madeira. Deve-se manter as

embalagens do fabricante até o momento da instalacao das pecas.

METAIS SANITARIOS
Devem ser armazenados em local coberto e fechado (devido ao seu alto valor agregado), em
prateleiras, separados por tipo. Deve-se manter as embalagens do fabricante nos produtos até

0 momento de sua instalacéo.

BANCADAS

As bancadas devem ser armazenadas verticalmente, com duas ou mais tiras de espacadores
(isopor ou papéis incolores, como por exemplo: papel manteiga) entre elas. Quando houver
impossibilidade de utilizacdo destas tiras, deve-se garantir a isencdo de poeira entre as partes
polidas.

As bancadas de pedra ndo devem estar em contato, em qualquer de suas extremidades, verso
ou anverso, com agua ou umidade, ou qualquer tipo de substancia agressiva, até 0 momento
do assentamento. Por isso, recomenda-se que estejam apoiadas sobre estrados de madeira

(que néo soltem pigmentos), em local coberto.
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13.3 Colocacgédo da Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada
A bacia sanitaria sera fixada no piso acabado por meio de dois parafusos com buchas plasticas
expansiveis, em furos previamente abertos, e ligada ao esgoto por anel de vedagédo de 00 = 4",
Para instalar a caixa acoplada, coloque-a de boca para baixo e acople a arruela de borracha,
de forma a encaixa-la na porca da valvula de saida. Ponha a caixa acoplada na posicao correta
e encaixe-a no rebaixo da bacia, atentando par que os furos da caixa e da bacia estejam
alinhados. Coloque as arruelas de borracha nos parafusos e os insira através dos furos
existentes dentro da caixa e, em seguida, através dos furos da bacia. Depois, fixe os parafusos
com uma arruela e porca. Aperte alternadamente as porcas por baixo da bacia de forma a
conseguir um equilibrio dela com a caixa. Ligue a linha de abastecimento de agua a caixa e a
valvula do tubo de agua. Em seguida, confira se os componentes da caixa estdo funcionando
apropriadamente, incluindo o nivel de enchimento e o conjunto de alavanca/botdo de
disparo/cabo de descarga. Ligue o abastecimento de 4gua. Posicione a porca de acoplamento
no tubo flexivel de abastecimento. O acoplamento deve ajustar-se perfeitamente contra o
conector. Remova a porca da valvula de acoplamento e o anel de compresséo da valvula de
interrupcdo e posicione-a no extremo do tubo flexivel de abastecimento. Insira a extremidade

do tubo de abastecimento na valvula de interrupgédo, com o emprego de uma chave inglesa.

134 Colocacédo da Bacia Sanitaria e Caixa embutidap ara o PNE.
As bacias sanitarias tém como padrao a altura de 38 cm. Para o uso especifico por portadores
de deficiéncia fisica, a altura final da peca deve ser de 46 cm. Além do aumento de altura da
bacia, ha outros pontos a serem levados em conta, tanto a louga, como o assento, deve ter
uma fixagcdo mais resistente, para evitar acidentes, deve existir area de transferéncia com
dimensdes de 0,80 x 1,10 m, ao lado e a frente do vaso sanitario e instalacdo de barras de
apoio. A caixa devera ser instalada a 1 m de altura, sera embutida em alvenaria de blocos
ceramicos, de 9 cm de espessura e com revestimento de argamassa e azulejos de, no minimo,
1,5 cm de cada lado. O didmetro do tubo de descarga devera ser de @ 50 mm, afim de que
seja obedecida a norma que rege a altura do acionamento, que é de 100 cm. Acessorios:
considerar fornecimento e instalacdo de todos os acessérios necessarios para seu perfeito

funcionamento, incluindo assento codigo 08309, Incepa ou similar.

135 Colocacgédo de Lavatorio e Tanque
Colocar a peca na posicao final, altura de 80cm para o lavatorio e altura de 90cm para o tanque
, hivelando-a com o nivel de bolha. Marcar na parede os pontos de fixacédo utilizando lapis de

carpinteiro. Retirar a peca. Caso a pec¢a possua coluna, para se executar a marcacao deve-se
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posicionar o conjunto completo: peca e coluna. Fazer as perfuracdes utilizando furadeira de
impacto com broca de video. Colocar as buchas e os parafusos. Posicionar a louga nivelando-a
com o nivel de bolha e proceder a colocacdo e ao aperto das arruelas e porcas. Efetuar as

ligacdes de agua e esgoto. Preencher as juntas com argamassa de rejunte.

13.6 Fixacdo dos Metais Sanitarios
Colocar as valvulas de escoamento de cima para baixo nos furos da peca sanitaria, para
garantir seu exato posicionamento. Instalar os tubos de ligacdo entre as valvulas, fixando-os
com porcas; em seguida, remover o conjunto montado. No caso de lavatérios e tanque, colocar
a massa de vedacdo na bica e, depois, assentar a valvula de escoamento no furo central do
aparelho sanitario, roscando-a por baixo do aparelho. Recomenda-se usar luvas de borracha

para manusear os metais, a fim de ndo danificar o acabamento das pecas metalicas.

13.7 Colocacgédo da Bancada de Pia
A mao-francesa para apoio da bancada deve ser fixada através de parafusos e buchas ou
grapas. Para tanto, é necessario conhecer o percurso da tubulacdo na parede a ser perfurada,
para evitar danos. Deverao ser instaladas 3 maos-francesas seguindo as distancias conforme
projeto. E preciso alinhar e nivelar as maos-francesas pelo topo ou superficie de apoio,
esticando uma linha de nylon. O prumo das méos-francesas pode ser obtido por meio de prumo
de face ou nivel de bolha. Fixadas as maos-francesas, proceder a instalagdo da bancada. Para
isso, marcar a area de contato da bancada e frontdo na parede e, se caso esta estiver com
revestimento ceramico, é preciso remové-lo. Aplicar a massa plastica nos pontos de apoio das
maos-francesas. Apoiar a bancada sobre as maos-francesas, na posicdo definitiva, tendo o
cuidado de manté-la nivelada. Instalada e ajustada a bancada, aplicar a massa plastica nas
faces de contato do frontdo e, em seguida, fixa-lo. A altura de instalacédo da pia se dard a 90 cm
do nivel do piso. Sera colocado rodapia com altura de 20cm ao redor de toda a pia, e seguindo
dimensbes do projeto, serd colocado um filete de granito em torno da cuba. Retirar todo o

excesso de massa, usando alcool, se necessario.

13.8 Itens de Inspecao

COLOCACAO DAS BANCADAS

» Colagem da cuba ao granito

e Posicao da furacdo para colocacdo dos metais
* Nivel da bancada

e Altura e posi¢cédo da bancada
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» Fixacéo da bancada
» Integridade das pecas

* Acabamento no encontro com a parede

INSTALACAO DAS LOUCAS E METAIS
* Nivelamento das loucas sanitarias

» Fixacdo das loucas e dos metais

» Engates e vedacdes

» Integridade das pecas

* Teste de funcionamento

14 FORROS DE GESSO

14.1 Componentes
* Pinos de sustentacao: os pinos serdo fixados com sistema de fixacéo a pélvora.
» Estrutura de sustentacéo: pendurais de arame galvanizado n° 18 e junc¢des entre painéis do
tipo “H".
» Chapas de gesso acartonadodo , padrdo Standard, bordas chanfradas, com 12,5mm de

espessura, 0,60m de largura e 0,60m de comprimento.

14.2 Armazenamento dos Materiais
As chapas de gesso devem ser transportadas uma a uma, na posicdo vertical. Devem ser
estocadas sobre apoio de madeira, sem contato direto com o piso, tendo a pilha altura maxima
de 1,60m.

14.3 Montagem do forro
b) Nivelar e fixar os perfis metalicos galvanizados longitudinais com pregos de a¢o a cada
60cm, suspensos por pendurais rigidos (arame galvanizado) a cada 1,20m e fixados na laje.
Obedecer a altura do pé-direito especificada em projeto. Paredes de concreto ou revestidas
com ceramica, usar parafuso e bucha plastica.
C) Colocacdo das chapas de gesso acartonado, utilizando as junc¢des do tipo “H”, para
efetuar a unido entre os painéis.
d) As juntas entre as chapas de gesso deverdo ser acabadas com fitas vedadoras de
poliéster e gesso, de forma a obter-se uma superficie lisa, uniforme e nivelada.
C
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14.4 Itens de Inspecéo
» Fixacgdo das placas de gesso
+ Emassamento entre as placas

e Acabamento final do forro de gesso.

15 FORROS DE PVC

15.1 Componentes
e Estrutura de fixacdo com perfis metdlicos em ac¢o galvanizado.
» Forro de pvc com encaixes macho-femea com dimensdes de 0.10 x 6.00cm afixados por

encaixes especiais, espessura de 8mm.

15.2 Armazenamento dos Materiais
As embalagens com os lambris de PVC deverao ser acondicionadas em superficie

plana livre de umidade até seu uso.

15.3 Montagem do forro

* Nivelar e fixar os perfis metélicos galvanizados longitudinais com pregos de ago a cada
60cm, suspensos por pendurais rigidos (arame galvanizado) a cada 1,20m e fixados no
madeiramento do telhado. Obedecer a altura do pé-direito especificada em projeto.
Paredes de concreto ou revestidas com ceramica, usar parafuso e bucha plastica.

* No espelho frontal conforme projeto executar estrutura de espelho de acabamento na
cobertura para o acabamento da terminacéo do forro de pvc.

e Executar meia-cana de PVC do mesmo conjunto de forro nas divisas laterais com

alvenaria.

154 Itens de Inspecéo
* Nivelamento dos perfis metalicos galvanizados
» Acabamento das meias-canas de acabamento do forro

e Acabamento do espelho em madeira conforme projeto.

16 INSTALACOES ELETRICAS

16.1 Generalidades

As instalacdes elétricas e de cabeamento estruturado, deverdo ser executadas rigorosamente
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de acordo com os respectivos projetos.

A empresa contratada devera comprovar que esta inscrita e autorizada a realizar estes tipos de

servigos no CREA-SC, recolhendo a devida ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica de

Execucéo — previamente ao inicio dos trabalhos.

As especificacBes, bem como os detalhes apresentados em plantas anexas, deverdo ser

seguidas com toda a fidelidade, podendo a FISCALIZACAO impugnar servicos de instalacdes,

montagens de quadros, estruturas, equipamentos, acabamentos ou instrumentos, que ndo
condizam com as mesmas.

Em caso de impugnacdo, a CONTRATADA obriga-se a refazer ou substituir os equipamentos,

materiais e servicos, correndo por sua conta exclusiva as despesas com méo de obra,

encargos sociais, materiais, transportes e impostos.

Caberd a CONTRATADA:

« fornecer e instalar os equipamentos, servicos e materiais para o perfeito funcionamento
das instala¢des definitivas do prédio;

- fornecer e executar a montagem de todos os componentes previstos no projeto e
especificacdes técnicas, devendo utilizar, para isso, médo de obra especializada, sob
responsabilidade de Engenheiro Eletricista credenciado;

» colocar a instalacdo em operacdo, efetuando ajustes, regulagens e programactes
necessdarias ao perfeito desempenho e funcionamento das instalacdes e sistemas,
contando, para isto, com pessoal técnico especializado devidamente credenciado pelos
respectivos fabricantes;

» executar todos os trabalhos complementares ou correlatos as instalages, tais como
rasgos, recomposicfes e arremates de alvenaria, paredes, forros, pisos, decorrentes das

instalacBes especificadas e projetadas.

16.2 Normas

As instalacBes elétricas de baixa tensdo deverdo ser executadas de acordo com as normas

abaixo:

= NBR5410 InstalacBes Elétricas de Baixa Tenséo

= NBR15465 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensédo —
Requisitos de desempenho

= NBR5597 Eletroduto rigido de ago-carbono e acessorios com revestimento protetor, com
rosca ANSI/ASME B1. 20

= NBR5598 Eletroduto rigido de aco-carbono com revestimento protetor, com rosca
NBR6414

= NBR5471 Condutores elétricos
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= NBR6414 Rosca para tubos onde a vedacéo é feita pela rosca — designacdo, dimensdes e
tolerancias

= NBR13571 Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios

= NBR5413 lluminag&o de Interiores

= NBR6808 Conjunto de Manobra e Controle em Baixa Tensdo

= NBR10898 lluminacdo de Emergéncia

= Normas da concessionaria CELESC, ultima revisdo em vigor (Adendo n° 2)

= NR10 Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade

As instalactes deverdo respeitar a legislagédo vigente federal, estadual e municipal pertinente e

as regulamenta¢6es do INMETRO.

16.3 Armazenamento dos Materiais
Os materiais elétricos devem ser armazenados nas embalagens originais, em local coberto e
fechado, separados por tipo. Fios e cabos devem ser separados por cor e bitola, e deve ser

estocados em local seco.

16.4 Sintese de Servigcos
A CONTRATADA, através de pessoal especializado, devera fornecer, instalar e prestar todos
0s equipamentos, materiais e servicos de méo de obra necessarios a perfeita execugao das

instalacdes projetadas/especificadas, compreendendo:

16.4.1 REDE ELETRICA

A instalagéo sera trifasica com quatro fios, sendo trés fios fase e um fio neutro.

Toda instalagcdo devera ter um condutor de aterramento (fio terra) e também devera possuir um
eletrodo de aterramento na caixa de medi¢cdo e um no quadro de distribuicao.

A tensao de servigo é de 220/380V.

Os materiais empregados em todas as instalacdes de entrada de energia elétrica devem

atender as especificacdes da CELESC e 6rgédos competentes.
16.4.2 RAMAL DE LIGACAO

Seréo solicitadas vistoria e ligacao.

O equipamento de medigédo, sera fornecido pela CELESC.
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O ramal de ligacdo subterraneo e respectivos acessorios de conexado (cabo multiplexado, alca
pré-formada e Kit conector), e os condutores do ramal de saida e do ramal de carga e

respectivos acessorios deverao ser fornecidos e instalados pela CONTRATADA.

16.4.3 RAMAL DE ENTRADA E RAMAL DE SAIDA.
Nos condutores do ramal de entrada e do ramal de saida ndo serdo permitidas emendas.
O condutor neutro ndo podera conter nenhum dispositivo capaz de causar sua interrupcao.
Os eletrodutos do ramal de entrada deverdo ser de aco zincado por imersao a quente, tipo
pesado. Emendas nos eletrodutos deverao ser evitadas.
O eletroduto aparente deve ser firmemente fixado por fita de aluminio ou de ago inoxidavel e
atarraxado a caixa de medicdo por meio de buchas e arruelas ou flanges, de modo que fique
mais proximo ao poste.
O eletroduto do ramal de entrada deve se posicionar no lado esquerdo da caixa de medicdo e o
do ramal de saida a direita.
Os condutores de cobre do ramal de entrada e do ramal de saida serdo do tipo “flexivel” —
classe isolacédo 0,6/1 KV — apropriados para instalacdo externa, se¢do transversal indicada em
planta, e identificados através de fitas plasticas coloridas em suas extremidades, junto ao
disjuntor da caixa de entrada/medicéo.
O ramal de saida devera ser subterraneo, fazendo uso da protecdo de um duto de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade), com corrugagédo helicoidal e impermeavel, acompanhado de
terminais e conexdes da linha.
As extremidades das conexdes ndao devem permanecer sem vedacdo, por isso devera ser
usada nas vedacdes do duto com a conexdo uma fita de vedacao ou mastique com largura de
25 mm e comprimentos variaveis.
O duto subterraneo deve ficar estanque, devendo ser utilizadas tampas e acessoérios para fazer
a vedacdo, onde for necessario.
Sera realizado o assentamento do duto no interior da vala, que devera ser de 80 cm, e fundo
com material arenoso ou terra, sendo compactado manualmente de 3 em 3 cm até chegar na
ultima camada, que devera ser de 40 cm , sendo compactada mecanicamente de 20 em 20 cm.
Se no fundo da vala houver presenca de agua, utilizar uma camada de brita recoberta com
areia para a drenagem da agua, a fim de permitir uma boa compactacao.
O duto de PEAD obedece as normas NBR 13.897 — Duto espiralado corrugado flexivel, em
Polietileno de Alta Densidade para uso ferroviario - Especificacdo, NBR 13.898 — Método de

ensaio, NBR 14.692 — Determinac¢&o do tempo de oxidacdo induzida.

16.4.4 RAMAL DE CARGA
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Os condutores do ramal de carga derivam do ramal de saida.

ApOs o duto do ramal de saida chegar a caixa de derivacdo, os condutores adentram na
edificagcdo através de eletrodutos rigidos de PVC classe “B”.

Caso o ramal de carga (existente) for subterrdneo, deve ser verificado se os condutores estédo
protegidos por eletroduto de PEAD com corrugagéo helicoidal e impermeéavel.

Os condutores seréo do tipo “flexivel’ - classe de isolacdo 0,6/1 KV e de didmetro especificado

em projeto.

16.4.5 DISJUNTORES DE PROTECAO TERMOMAGNETICOS, IDR, DPS
Os disjuntores a serem instalados atenderdo as caracteristicas técnicas estipuladas pela NBR
IEC 60947-2, consideradas em 220/240 V e 50/60Hz e 380 V e 50/60Hz.
Todos os disjuntores termomagnéticos deverdo possuir disparadores ou relés para protegao
contra corrente de sobrecarga e curto-circuitos, os quais poderdo ser eletrbnicos, instantaneos
ou temporizados, atendendo-se as especificacdes e referéncias técnicas do projeto.
Os disparadores, relés e demais componentes do disjuntor deverdo estar calibrados para
operar adequadamente em temperaturas e umidades relativas de até 50°C (cinqiienta graus
Celsius) e 90% (noventa por cento), respectivamente. Os disjuntores de baixa tensédo deveréo
admitir, para as diversas partes componentes, as elevacdes de temperatura previstas nas
respectivas normas.
Os disjuntores deverdo ser providos de indicacdo das suas posi¢des fechado e aberto, no local
da operacéo.
Os disjuntores de baixa tensdo a serem instalados deverdo ter, no minimo, as correntes
nominais simétricas de interrupcéo e as correntes de estabelecimento estipuladas em projeto,
atendendo-se, no minimo, as caracteristicas técnicas existentes nos produtos dos
modelos/fabricantes citados como referéncias no projeto.
Os IDRs detectam fuga de corrente, interrompendo os circuitos elétricos, de modo a garantir a
protecdo do usuario contra os efeitos de possiveis choques elétricos. Devem atender as
normas NBR 5410:2004 e IEC — 61008-2-1.
Os interruptores diferenciais residuais serdo tetrapolares de 40A e sensibilidade de 30mA e
deverdo ser conectados aos circuitos indicados em projeto antes dos disjuntores
termomagnéticos.
Os DPSs sao dispositivos de protecao contra surto. Sao destinados a limitar e descarregar para
a terra as sobretensd@es transitérias de origem atmosférica.
Os DPSs devem ser instalados ap6s os disjuntores termomagnéticos e ligados de um lado a
cada condutor de fase e ao condutor neutro separadamente e, de outro lado, ao BEP, no caso

o barramento terra como especificado em projeto.
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Os terminais externos devem ser tais que os condutores possam ser ligados por bornes de
entrada, pente de alimentacdo ou outro meio de ligagdo adequada, de modo a assegurar que a
pressdo de contato necessaria seja mantida permanentemente. Devem ser projetados de forma
que prendam o condutor entre as partes metdlicas, com pressao de contato suficiente, sem
causar danos significativos (reducdo da secdo efetiva) ao condutor. N&o devem permitir
deslocamento dos condutores ou deles préprios de forma prejudicial & operacdo ou isolacéo,
reduzindo as distancias de isolacdo ou de escoamento.

Os terminais para ligacdes externas devem ser dispostos de forma a permitir facil acesso, nas
condi¢cdes de uso indicadas.

Todos os disjuntores, interruptores e dispositivos deverdo apresentar uma identificacéo
indelével na qual deverao constar, no minimo, as seguintes informacoes:

* Nome ou marca do fabricante;

* Numero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

* Tensdo nominal de isolamento;

» Corrente nominal do disjuntor;

e Corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambiaveis);

* Frequéncia nominal;

e Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (simétrica-valor eficaz) referida as tensées
nominais de operacao;

» Referéncia a norma da ABNT pertinente.

16.4.6 RAMAIS ALIMENTADORES INTERNOS
Compreende a fiagao que alimentara os pontos de utilizagédo e pontos de tomada.
Os condutores de cobre deverdo ser sempre isolados e protegidos mecanicamente por
eletrodutos e caixas, ndo se permitindo a sua exposi¢cao ao ambiente.
Os condutores de cobre dos ramais alimentadores internos serdo do tipo “flexivel” — classe
isolacdo 750 V, de secdo transversal indicada em planta, identificados através de fitas plasticas

coloridas em suas extremidades, junto aos disjuntores de derivacao.

16.4.7 CIRCUITOS ELETRICOS/CONDUTORES
Todos os condutores/fiagBes elétricas serdo do tipo “flexivel”, e deverdo atender as normas da
ABNT, com Selo de Conformidade do INMETRO (NBR), comprovando sua qualidade e com
suas caracteristicas impressas em sua capa isolante. Terdo isolamento classe 750V ou 0,6/1
KV, nas bitolas conforme indicadas em planta, quadro de cargas e/ou diagrama unifilar.
Toda a fiacdo flexivel tera sua “ponta” estanhada e/ou dotada de terminais de compressao

apropriados para conexdes aos disjuntores e tomadas elétricas.
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N&o serdo admitidas emendas nos condutores de cobre dentro dos eletrodutos. Os condutores
deverdo ser continuos em toda a sua extensdo desde a origem até o ponto final, seja ele de
utilizacdo, ponto de tomada, quadro de distribuicdo ou caixa de passagem.

Somente se executard emendas na fiacdo elétrica em caixas de passagem, corretamente
estanhadas e isoladas através de fita emborrachada de alta fusé@o até repor a camada original
isolante e, no minimo, 2 camadas com fita isolante anti-chama (12 qualidade).

A fiacdo deverd ser sempre protegida mecanicamente por eletrodutos e caixas, ndo se
permitindo a sua exposicdo ao ambiente. Apenas sera aceita a exposicdo dos cabos elétricos
flexiveis tripolares tipo PP/Cordplast — 3 x 2,5 mmz?, que serdo utilizados nos plugues instalados
para a interligacdo entre as luminarias fluorescentes e os modulos de tomadas instalados nos
conduletes na infraestrutura elétrica localizada no entreforro e luminarias de emergéncia.

Toda a fiagéo elétrica de distribuicao devera ser identificada através de cores:

» Fase 1- Preto

 Fase 2-Cinza

+ Fase 3-Vermelho

* Neutro — Azul-claro

* Terra— Verde-escuro

* Retorno (entre interruptor e luminaria) — Branco

Todos os circuitos elétricos deverdo ser devidamente identificados através da colocacao de
plaquetas numeradas no espelho interno do(s) Quadro(s) de Distribuicdo, usando-se para tal a
numeracdo definida nos projetos especificos de instalacdes. As fiacbes deverdo ser
identificadas junto aos disjuntores e barramento neutro, através de anilhas plasticas

numeradas, com a mesma numeracao de plantas.

16.4.8 TUBULACOES, CAIXAS E ACESSORIOS
Devera ser executada infraestrutura de eletrodutos, conduletes, caixas de passagem, visando a
protecdo mecanica e passagem das fiacdes elétricas, a partir da qual se fara a alimentacéo de
equipamentos, pontos de luz e de tomadas projetadas.
E vedado o uso, como eletroduto, de produtos que n&o sejam expressamente apresentados e
comercializados como tal. Os eletrodutos para a passagem da fiagao elétrica serdo de PVC
rigido com curvas, conexdes e acessorios, classe “B”, conforme definido em projeto e neste
Caderno, embutidos ou aparentes em lajes, entreforro, paredes e contrapiso, respeitando-se as
condi¢cdes de projeto para cada sistema e ambiente.
As juntas dos eletrodutos ou conexdes deverdo ser feitas apds o corte do tubo no esquadro e
remocédo das rebarbas internas para o perfeito encaixe com simples pressao.

Se for necesséaria uma melhor fixacdo ou vedacéo da peca, pode ser utilizado adesivo de PVC
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ou vedante de silicone.

As tubulagbes receberdo buchas e arruelas de aluminio em suas extremidades, nos acessos
aos Quadros de Distribuicdo e caixas de passagem/conduletes.

Os dutos do entreforro serdo fixados através de suportes metalicos rigidos e bracadeiras
metalicas adequadas de unido horizontal, sustentadas por vergalhdo fixado na laje, locadas a
cada 1m de distancia entre si, possibilitando a adequada rigidez do conjunto.

Nas unides verticais de eletrodutos devem ser utilizadas bracadeiras de unido vertical e a
sustentacdo devera ser feita com parafusos ou chumbamento na alvenaria, quando embutidas.
Quando aparentes, a fixacdo dos eletrodutos dar-se-a por bracadeiras em PVC da mesma linha
do fabricante espacadas de metro em metro.

As caixas de passagem embutidas em paredes de alvenaria destinadas a tomadas,
interruptores e iluminagédo de emergéncia serdo de PVC estampadas 4"x2” e 4"x4", apropriadas
para aplicacdo nestes locais, sem necessidade de adaptagfes. Estas, porém, deverdao ser
chumbadas nos recortes com argamassa no traco 1:3.

Os conduletes do entreforro destinados a ligacéo de luminarias terdo médulos de tomada 2P+T
para ligacdo das mesmas por meio de plugues.

Os eletrodutos aparentes se destinam a alimentacdo de tomadas através de conduletes
dotados de maddulos de tomada dupla 2P+T.

Todas as caixas de passagem ou destinadas a instalacdo de equipamentos (interruptores,
tomadas) e conduletes, serdo dotadas de tampas/guarnicbes apropriadas para cada caso, ndo
devendo, sob qualquer hipétese, ficarem abertas ou com suas fiagdes expostas.

Os eletrodutos embutidos em alvenaria deverao ser acomodados nos rasgos feitos nos tijolos e
vedados com argamassa no traco 1:3 para posterior aplicacdo do revestimento em massa
Unica.

A taxa de ocupacéo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das sec¢fes
transversais dos condutores previstos, calculadas com base no diametro externo, e a area Uutil
da secéo transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a:

a) 53% no caso de um condutor;

b) 31% no caso de dois condutores;

c¢) 40% no caso de trés ou mais condutores.

Os trechos continuos de tubulacdo, sem interposicdo de caixas ou equipamentos, ndo devem
exceder 15m de comprimento para linhas internas a edificacdo e 30m para as linhas em areas
externas a edificacdo, se os trechos forem retilineos. Se os trechos incluirem curvas, os limites

de 15m e 30m devem ser reduzidos em 3m para cada curva de 90°.

16.4.9 ILUMINACAO
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A CONTRATADA devera providenciar a execucao de toda a infraestrutura e instalagdo das
lumindrias projetadas conforme situagées mostradas em planta.

A tensao de alimentagdo sera de 220V, distribuida a partir do Quadro de Distribuigdo através
de rede de tubulagbes, compreendendo eletrodutos de PVC rigido classe “B” com acessorios,
caixas de passagem em PVC, conduletes, caixas de derivagdo instaladas no entreforro,
conforme projeto.

Os circuitos de iluminacéo serdo compostos por condutores elétricos de cobre flexiveis, classe
750kV, de secdo transversal minima de # 2,5mm2 ou conforme indicada em planta, que serao
lancados através da rede de tubulacdes.

Todas as luminarias deverdo ser atendidas por fiagdo de “terra” — cor verde-escura, bitola
2,5mm? (ou aquela indicada em cada circuito), derivadas dos barramentos de terra do
respectivo Quadro de Distribui¢ao.

A alimentacao elétrica das luminarias internas é obtida com a ligacdo das luminarias, feita
através de cabos elétricos flexiveis tripolares tipo PP — 3 x 2,5mm2 dotados de plugues
2P+T/10A/250V que possibilitardo a sua facil desconexdo do circuito e retirada da luminaria
para efeito de futuras manutencdes.

O acionamento das luminarias projetadas para os diversos ambientes da edificacdo sera feito
manualmente através de interruptores de luz posicionados em pontos estratégicos, embutidos

em caixas de passagem 4"x2" nas paredes.

16.4.10 QUADRO DE DISTRIBUICAO
A CONTRATADA devera fornecer e instalar o Quadro de Distribuicdo da edificacdo atendendo
ao esquema unifilar do projeto.
Os equipamentos, disjuntores e acessorios deverao ser montados no kit barramento, fixados ao
fundo da caixa através de parafusos zincados.
As portas deverdo ser dotadas de dobradicas para abertura e fechaduras tipo fecho-rapido.
Os espelhos internos deverdo ser metalicos, sendo que os quadros deverao ser perfeitamente
aterrados evitando choques caso ocorra o contato do usudrio com as partes vivas da
instalacéo.
Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico de teor de pureza maior que 97% (noventa e
sete por cento), totalmente "estanhados” ou "prateados" para evitar a oxidagao.
Os barramentos deverdo ser montados sobre isoladores de epodxi ou premix, fixados por
parafusos e arruelas zincados, de forma a assegurar-se perfeita isolacdo e resisténcia aos
esforcos eletrodindmicos em caso de curto-circuito.

As interligacfes entre barramentos deverdo ser dotadas de arruelas de presséo.
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Todos os condutores do interior dos quadros deverdo ser identificados com anilhas plasticas
numeradas, inclusive os condutores "neutros”, conforme ndmeros dos circuitos definidos em
planta.

Os disjuntores, contatores, botoeiras, chaves e equipamentos/acessorios deverao ser
identificados nos espelhos internos através de plaquetas acrilicas, constando os diversos
circuitos.

Os barramentos de "neutro" e de "terra" terdo dimensdes necessérias a fixacédo
individual/independente de cada cabo/fio, ndo se admitindo a unido de 2 (dois) ou mais
cabos/fios em um mesmo terminal.

A fiacdo devera ser acomodada em "chicotes" no interior dos quadros, executada e amarrada
com cintas plasticas apropriadas, disposta de modo a facilitar a manutencdo futura dos

componentes internos.

16.4.11 ATERRAMENTO
Devera ser executada uma malha de aterramento no local onde a Construtora / Instaladora
deveréa efetuar a medicdo da resisténcia de aterramento, o valor ndo devera ultrapassar 10,0Q
(ohms), com excecao das referéncias do equipamento de radiografia, sendo que este devera
ter sua condicdo priorizada e atendida.
A malha de terra, caso necessaria, devera ser composta por pelo menos (08) oito hastes de
aco com revestimento de cobre do tipo Coopeweld de 5/8"de diametro x 2,4m de comprimento.
Estas hastes deverdo ser cravadas em linha reta, distanciadas de 2,0m uma da outra por meio
de condutores de cobre na. Acrescentar novas hastes e / ou aumentar seu comprimento caso
ndo se consiga 10,0 Q (ohms) de resisténcia. Instalar caixa de inspe¢cdo com tampa conforme
projeto e interligando todo o aterramento ( QDs / QM / e outros) nesta caixa, formando um
unico potencial.
A medicdo da resisténcia devera ser executada quando o tempo se apresentar “bom*, apés
duracao de estiagem por periodo de no minimo 15 dias.
A conexao dos condutores as hastes devera ser feita por meio de conectores especiais de
material protegido contra corrosao, sob presséo de parafusos ou solda exotérmica.
Todos os equipamentos e partes condutoras normalmente sem tensdo deverdo ser aterradas

através de condutor de cobre nu, conforme citado anteriormente.

16.5 Itens de Inspecéo

QM / QD - Fixacdo pegas/conexdes; integridade fisica e acessibilidade; identificagcdo
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unidades/componentes; aterramento

+ D/DR’s — capacidade / tipo; fixagdo/conexdes; isolagdes; identificagdo; integridade fisica e
acessibilidade

» Fiagédo — tipo / bitola / cor; isolamento; integridade fisica

e T/I1/L =tipo; fixacdo, conexdes, integridade fisica

» Verificacao final do funcionamento das instalacdes elétricas.

17 Entrada de Telecomunicacdes

Sera executada Entrada de Telecomunica¢des completa — caixas, tubulagdes, etc., necessaria
a interligacdo do Quadro Distribuidor Geral projetado para o prédio a rede publica da
concessionaria local, possibilitando o acesso as linhas de telecomunicagbes — privativas de
comunicacdes de dados e de telefonia da mesma.

A Contratada antecipar-se-a a qualquer problema que possa ocorrer e provocar atrasos
durante os trabalhos e na ligacdo definitiva do prédio a rede de telecomunicacdes da
concessionaria, de modo que os prazos de conclusdo das instalacfes do prédio, sejam

integralmente obedecidos.

171 Cabeamento Estruturado
O objeto descrito neste projeto basico consiste na Instalagédo da rede local de telecomunicagao
de dados e telefonia nos cartérios eleitorais, de acordo com as definigcbes a seguir:
a) A Infra-estrutura sera embutida (eletroduto, caixas de passagem e caixas de tomada). Sera
utilizado rack para concetracdo dos pontos de entrada e de telefonia. Excetua-se desta
definicdo a passagem de cabos de telefone da rede externa, que devera seguir as informacdes
contidas no subitem 9.1.1 — Entrada de Telecomunicacdes;
b) Seréo utilizados cabos de par trancado (UTP) e conectores RJ-45, bem como, patch panels
compativeis com a categoria 5e;
c) para todos os pontos de rede serdo utilizados espelhos duplos (outlets) como conectores
fémeas RJ-45;
d) A contratada devera fornecer todos os elementos da intra-estrutura e do cabeamento

estruturado (passivos e ativos);

17.11 Normas técnicas a serem observadas

Deverdo ser seguidos, para todos o0s servicos, este Caderno de Encargos, o Memorial
Descritivo e o Projeto especifico, alem das seguintes normas:

- EIA/TIA 568A: Commercial Building Telecommunicatios Wiring Standard,;

- EIA/TIA 569: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;
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- EIA/TIA 607: Commercial Building Grounding / Bonding Requirements;
- NBR 14565: Normas Brasileira de Procedimentos Basicos para Elaboracdo de Projetos de
Cabeamento de Telecomunicacdes para Rede Interna Estruturada;

- Compatibilidade com padrdo Furukawa;

17.2 EspecificacBes Técnicas

17.2.1 ESPECIFICACOES TECNICAS DA INFRA-ESTRUTURA DE
CABEAMENTO
S&o considerados como infra-estrutura para instalacdo do cabeamento estruturado de dados

e telefonia: eletrodutos, caixas de tomada e caixas de passagem.

17.2.2 CONDICOES PARA INSTALACAO DE INTRA-ESTRUTURA DE
CABEAMENTO
a) A distancia maxima pemitida do ponto de rede ao rack é de 90 metros;
b) O ponto de rede devera ser instalado até 3 metros de distancia do posto de trabalho e
préximo ao eletroduto;
c) Na conexdo de eletrodutos, ndo devera ser utilizado de 2 (duas) curvas de 90° para
passagem do cabo do rack até o ponto de rede;
d) Se for utilizado eletrodutos numa extensdo de 15 metros ininterruptos, sera necessario o

uso de caixa de passagem.

17.2.3 ESPECIFICACOES DOS ELEMENTOS PARA INFRA-ESTRUTURA DOS
ELETRODUTOS

Especificagcdo de Eletrodutos
Condicdes a serem observadas para uso de eletrodutos:
a) A taxa de ocupagédo dos eletrodutos devera ser de 60%. O quadro abaixo, dimensiona a

quantidade de cabos UTP por didmetro de eletroduto:

Duto (pol.) Qtde. cabo UTP
1/2 1

3/4 6

1 8

11/4 16

11/2 20

» E recomendavel utilizarmos eletrodutos com dimensée s variando de 2" a 1
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Caixa de Passagem
Condicdes a serem observadas para o uso de caixas de passagem:
a) As caixas de passagem de piso serdo do tipo em concreto armado, conforme

especificadas em projeto especifico.

Caixa de Tomada RJ45

Condicdes a serem observadas para 0 uso de caixas de tomada RJ45:

a) Fabricado em PVC, adaptavel ao eletroduto;

b) Acompanhar espelho (outlet) duplo para tomada RJ-45, do mesmo material da caixa de
tomada,;

¢) Acompanhar acessorios necessarios a fixagdo da caixa e das tomadas no utlet (moldura
RJ);

d) A quantidade de caixas de tomada deve ser obtida da quantidade de pontos a serem

instalados;

17.2.4 ESPECIFICACAO TECNICA PARA O CABEAMENTO E ACESSORIOS

Padrédo dos componentes de Cabeamento e Acessorios
Todos os componentes de cabeamento e acessoérios deverdo adotar o padrdo de
cabeamento furukawa. Além disso, todo o material a ser utilizado deve ser de categoria 5e

com cetificacdo de pelo menos um laboratério independente internacional.

17.25 QUANTO A INSTALAGCAO DO RACK E DADOS DE TELEFONIA
a) A linha telefénica da concessionaria chegara ao quadro de distribuicdo de telefonia
(QDGT);

b) A central telefénica deverd ser instalada anexa ao QDGT, e proxima aos ramais
conectores no rack de légica e telefonia;

¢) O rack de légica e telefonia devera ser instalado a uma altura de 1,30m do ch&o e no
minimo 0,30 m de distancia do quadro de distribuicdo geral de energia elétrica (QDGE) e
deverd manter area livre para manobra frontal e lateral, de no minimo 1 metro;

d) Deverao ser instalados no rack de légica e telefonia os elementos ativos (switch, modem e

rotador da linha dedicada), bem como os patch panels de dados e telefonia;

17.2.6 ESPECIFICACAO DOS ELEMENTOS PARA O CABEAMENTO
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Montagem do rack

Para a montagem do rack, devera ser obedecida a seguinte ordem de instalagdo: primeiro os
switches, depois os patch panels dos pontos do andar (PPA) e, por ultimo, os de telefonia
(PPT), conforme projeto.

A instalacdo do modem da linha dedicada e do roteador, devera ser realizada ap6s a

montagem dos elementos ativos e passivos da rede em bandeja de rack.

17.3 Identificagdo dos cabos de rede

Os cabos e pontos de rede devem ter identificacdo nos seguintes locais:

a) Junto as caixas de tomadas dos pontos de rede;

b) Nos Patch Panels;

C) No cabo de ligacdo ponto de rede — patch panel;

d) Ambos devem obedecer o padrédo a sequir.

Nas extremidades de todos os cabos deverdo ser identificadas utilizando-se anilhas termo-

retrateis especificas para identificacao.

Padrédo de identificacdo a ser adotado:

ZE. TE. 10

Onde:

ZE = Zona Eleitoral (nomenclatura fixa)
TE = térreo (nomenclatura fixa)

10 = ponto n.° 10

174 Servicos a serem executados

Servigos de Cabeamento

Os servicos referentes ao cabeamento devem serguir as recomendacdes técnicas constantes
neste documento e deverdo ser implementados nas seguintes etapas:

12 etapa — Passagem dos eletrodutos, e caixas de passagem, juntamente com as obras-civis;
22 etapa — Instalacdo do rack, central telefonica, patch panels, langcamento e identificacdo dos
cabos UTP para os pontos de rede;

3?2 etapa — Conectorizacao, identificagcdo dos pontos de rede e patch panel, assim como, testes

de aceitacdo do cabeamento estrurado, deverdo ser executados por equipe técnicas do
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TRE/SC.

Planos de Testes de Aceitagcéo

O seguinte plano é exigido:
a) Plano de Testes de Aceitacdo do Cabeamento Estruturado: inclui os procedimentos de
testes de aceitacdo do cabeamento estruturado instalado considerando caracteristicas

funcionais, de desempenho e demais requisitos especificados para este item.

175 Entrega Técnica, Testes e Documentagéo

175.1 ENTREGA TECNICA DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS
Para efeito de Recebimento Provisorio das instalagdes, a Concentrada programara, em
conjunto com a Fiscalizacdo da Contratante, a realizacdo de testes gerais e todos os
equipamentos e instalacbes executadas, visando a checagem de suas condic¢des fisicas e de
seu normal funcionamento.

Nos testes em questdo deverdo ser realizados toda a gama de verificacdo estipuladas
previamente pela Fiscalizacdo da Contratante (ex: identificagdo de cabos e certificacdo dos
pontos.) com a Contratada devendo disponibilizar todo o pessoal técnico e
instrumental/ferramental necessario ao mesmos, sem qualquer custos adicionais a Contratant.
Todos os teste realizados serdo sempre acompanhados pelo responséavel técnico de parte da
Contratada (responsavel pela ART recolhida).

Como resultado dos testes sera emitido Relatério de Servicos pela Contratada, contendo
servicos e medicdes/leituras realizadas (certificacdo), e que sera assinado pelo responsavel

técnico da Contratada e entregue formalmente a Contratante.

17.5.2 ASSISTENCIA TECNICA/GARANTIA DE MATERIAIS E SERVICOS

Para efeito de Recebimento Técnico das instalag6es, igualmente, a Contratada entregara ao
Proprietario a documentacgao técnica basica pertinente aos materiais e servigcos prestados na
obra, fornecidos pelos fabricantes/fornecedores, bem como Certificado de Garantia emitido
pela prépria Contratada referente as instalacfes executadas objeto do presente contrato,
assumindo responsabilidade solidaria pelas garantias dos seus fornecedores e dos servicos
executados.

A garantia expressada nos certificados devera ter inicio a partir do Recebimento Definitivo da
obra por parte da Contratante, independentemente da época da sua ativacdo, e encerrada nos

periodos abaixo:
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. Equipamentos e Acessorios em geral: minimo de 01 (um) ano ou maior se assim for
estipulado pelos respectivos fabricantes:

. InstalagGes Elétricas e Cabeamento Estruturado executadas, minimo de 05 (cinco) anos
(para infra estrutura e certificados).

Sem prejuizo quanto ao disposto em relagdo a garantia e das caracteristicas de materiais
especificos estipulados anteriormente, bem como o estabelecimento pelo Cédigo de Defesa do
Consumidor, serd fornecido Certificado de Garantia dos materiais utilizados e servicos,
abrangendo defeitos de execucdo, desempenho e seguranca da instalacdo executada, por
periodo de 12 meses, a contar da data do Recebimento Definitivo.

Os atendimentos em GARANTIA serédo feitos de modo tempestivo pela Contratada e/ou seus
fornecedores, bem como incluirdo a disponibilizacdo de pecas/equipamentos/materiais
provisérios e/ou de reposicdo necessarios a imediata e agil reativagdo das instalagdes

eventualmente paralisadas.

17.6 Itens de Inspecéo

e Switch, patch panels - Fixacdo pecas/conexdes; integridade fisica e acessibilidade;
identificacao unidades/componentes; aterramento

e Certificacdo dos pontos

» Fiacdo —tipo / bitola / cor; isolamento; integridade fisica

18 REVESTIMENTOS DE PAREDES

18.1 Condicdes Gerais
Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NBR-
7200/98 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas: materiais, preparo, aplicacdo e
manutengao.
Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.
A superficie da base devera ser bastante regular, para que essas possam ser aplicadas em
espessura uniforme.
A superficie a revestir devera estar limpa, livre de po, graxas, 6leos ou residuos organicos. As
eflorescéncias visiveis decorrentes de sais solUveis em agua (sulfato, cloretos, nitratos)
impedem a aderéncia firme entre as camadas dos revestimentos. Por isso deverdo ser
eliminadas as eflorescéncias através de escovamento a seco, antes do inicio da aplicacdo do
revestimento.
Os revestimentos de argamassa, salvo indicagcdo em contrario, serdo constituidos de massa

Unica. A superficie para aplicacdo da argamassa devera ser aspera (chapisco). As superficies
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de paredes e tetos serdo limpas com a vassoura e molhadas antes da aplicacao do chapisco.

O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tao firme que ndo possa
ser removido com a mao e apoés decorridas 24 horas, no minimo, de sua aplicagdo. Desejavel
aguardar 72 horas para a cura do chapisco, antes da aplicagdo da massa Unica.

As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira ou em
ferro) deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).

Qualquer camada de revestimento sé poderd ser aplicada quando a anterior estiver
suficientemente firme.

Os rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, até 1 metro de altura, serdo
executados com argamassa (traco 1:2:8 de cimento, cal e areia média), com adicdo de aditivo

impermeabilizante.

18.2 Armazenamento de Materiais
O cimento deve ser estocado em local fechado, isento de umidade (sobre estrados de madeira
e afastados, pelo menos, 20cm de paredes), em pilhas de, no maximo, 10 sacos.
A areia deve ser estocada em baias, separadas em funcdo da granulometria (fina, média,
grossa). As baias devem ter piso cimentado. Preferencialmente, estocar em local coberto.
Os revestimentos cerdmicos devem ser armazenados em locais protegidos da umidade, com
pilhas separadas por referéncia, tonalidade, tamanho e classe. As embalagens devem ser
empilhadas até uma altura maxima de 1,5m, sempre verticalmente. No caso de
armazenamento em lajes, verificar antecipadamente sua capacidade de resisténcia para evitar
sobrecargas.

18.3 Chapisco Comum
O chapisco comum sera executado com argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3.
Limpar com vassoura e molhar a base antes de executar o chapisco. O chapisco deve ser
lancado vigorosamente sobre a base, com a colher de pedreiro, preenchendo completamente a
area.

18.4 Revestimento em Massa Unica

18.4.1 PREPARO DO SUBSTRATO

Somente seréo iniciados os servicos de revestimento em argamassa:

* apo6s completada a cura do chapisco (em média, 72 horas);

e apo6s o embutimento e o teste das instalacBes elétricas e hidrossanitarias que por ele
passar;

e apos executado o encunhamento da alvenaria (interna e externamente).
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18.4.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Para superficies internas e externas devera ser utilizada argamassa (traco 1:2:8 de cimento, cal
hidratada e areia média peneirada), entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de
2,Amm e fica retida na de 0,6mm.

A espessura do reboco ndo deve ultrapassar a 20mm, internamente e 25mm, externamente.
Os rebocos sO serdo executados depois da colocacdo de peitoris e batentes, e antes da
colocacao de alisares e rodapés.

A superficie, antes da aplicacdo do reboco, devera ser borrifada com agua.

18.4.3 ASSENTAMENTO

A masseira destinada ao preparo da argamassa deve encontrar-se limpa e bem vedada,
devendo, preferencialmente, ser de plastico ou metal. A masseira de madeira puxa a agua da
argamassa, acarretando a perda de aglutinantes e hidrofugantes, com prejuizos para a
resisténcia, a aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

A massa Unica devera ser fortemente comprimida a base, garantindo, assim, resisténcia de
aderéncia a tracdo adequada. Aguardar o tempo correto para o sarrafeamento da argamassa.
O sarrafeamento precoce pode causar trincas no revestimento. O tipo de desempeno a ser
adotado serd fungdo do revestimento que a parede recebera em seguida. No caso de
revestimento ceramico, a massa Unica deverda ser desempenada com desempenadeira de
madeira. No caso de pintura, a massa Unica devera ser desempenada com desempenadeira de
aco e camurcada.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacéo do reboco externo ndo devera ser iniciada
ou, caso ja o tenha sido, devera ser interrompida.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos executados

em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos.

185 Revestimento Ceramico (Pastilhas)

Verificar a quantidade de material cerdmico recebido e sua tonalidade. Armazenar em pilhas
separadas materiais de tonalidades diferentes e utilizar para revestir um ambiente material
ceramico de mesma tonalidade. Recomenda-se uma margem de sobra de 5% destinada a
futuros reparos.

Aguardar um periodo minimo de 14 dias (desejavel 21 dias) para a cura da massa Unica, antes
do assentamento das pastilhas.

A argamassa colante, tipo AC |, devera ser preparada conforme instrugfes do fabricante,

contidas na embalagem. Deverdo ser respeitados os tempos de descanso da argamassa, O
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tempo em aberto (tempo de colagem) e o tempo de vida Gtil da mistura (geralmente de 2

horas). Néo é permitido adicionar mais d4gua na argamassa colante, para redosa-la.

18.5.1 PREPARO DO SUBSTRATO
Somente serdo iniciados os servigos de revestimento pastilhado depois de completada a cura
da massa Unica. A base deve estar limpa e isenta de poeira ou gordura. O acabamento da

superficie precisa ser adequadamente aspero.

18.5.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
As pastilhas soltas ou em placas vao sobre parede seca e rebocada livres de fissuras, trincas e
umidade. Um dos segredos estd nas jungfes das placas, que ndo devem ficar aparentes e

devem ter relativo poder de acomodac¢éo nas deformacdes da parede.

18.5.3 ASSENTAMENTO

Estenda a argamassa com o lado liso da desempenadeira, em seguida passe o lado denteado
em angulo de 60° em relacdo a base, formando corddes e sulcos. Remisture a argamassa
retirada com os dentes da desempenadeira ao restante do material preparado sem adicionar
mais agua. Procure estender a argamassa sobre a base para o assentamento de 3 a 4 placas
de pastilhas de cada vez.

Com a desempenadeira de borracha espalhar argamassa no verso das placas, preenchendo as
juntas entre as pastilhas, evitando deixar excessos do produto. Sobre os cordfes ainda frescos,
aplique as placas ja rejuntadas.

Apligue as pecas e pressione com os dedos, batendo com martelo de borracha ou
desempenadeira apropriada, utilizando um gabarito plano de madeira sobre as placas de
pastilhas aplicadas até conseguir o amassamento dos corddes e obter o contato de todo o
verso da placa com a argamassa. A espessura da camada de argamassa depois do
assentamento das ceramicas deve ser de, no minimo, 3 mm, €, no maximo, 5 mm. Realize o
teste de aderéncia durante a aplicagcao, conforme orientagédo técnica em Sistema de Aplicacao.
Inicie a remocao do papel quando a argamassa estiver firme. No minimo, 45 minutos, e, no
maximo, 2 horas depois do assentamento. Dé acabamento com esponja levemente umedecida
até, no maximo, 40 minutos da retirada do papel. Para pastilhas unidas com ponto de cola nédo
passe argamassa no verso, assente com desempenadeira de 8 x 8 x 8 mm e rejunte-as
imediatamente apds 0 assentamento com a prépria argamassa. Dé acabamento apés 40

minutos com esponja levemente umedecida.

18.6 Revestimento Ceramico (Azulejos)
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Verificar a quantidade de material ceramico recebido e sua tonalidade. Armazenar em pilhas
separadas materiais de tonalidades diferentes e utilizar para revestir um ambiente material
cerdmico de mesma tonalidade. Recomenda-se uma margem de sobra de 5% destinada a
futuros reparos.

Aguardar um periodo minimo de 14 dias (desejavel 21 dias) para a cura da massa Unica, antes
do assentamento dos azulejos.

No caso de assentamento das pe¢cas com argamassa colante, elas deverdo estar secas.

As pecas cerdmicas deverdo ser cortadas com ferramentas manuais (riscadores de videa ou
diamante) ou mecénicas (makita e serra copo) e ndo serdo aceitos cortes irregulares, como
aqueles feitos com o torqués.

As juntas de assentamento deverao ter espessura de até 2mm.

A argamassa colante, tipo AC |, devera ser preparada conforme instrugées do fabricante,
contidas na embalagem. Deverdo ser respeitados os tempos de descanso da argamassa, O
tempo em aberto (tempo de colagem) e o tempo de vida Gtil da mistura (geralmente de 2

horas). N&o é permitido adicionar mais agua na argamassa colante, para redoza-la.

18.6.1 PREPARO DO SUBSTRATO
Somente serdo iniciados os servicos de revestimento ceramico apos completada a cura da
massa Unica. A base deve estar limpa e isenta de poeira ou gordura. O acabamento da

superficie precisa ser adequadamente aspero.

18.6.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

As juntas deverdo ser feitas a prumo. No assentamento dos azulejos € preciso manter entre
eles juntas com largura suficiente para que haja perfeita entrada da pasta de rejuntamento e
para que o revestimento de azulejo tenha relativo poder de acomodacédo das deformacfes da

parede.

18.6.3 ASSENTAMENTO

Preparar a argamassa de assentamento adicionando agua a argamassa colante na proporcao
indicada pelo fabricante até obter-se a consisténcia pastosa.

A fiada mestra devera ser definida a cerca de uma fiadada altura do piso, considerando a altura
das pecas, paginacdo e espessura das juntas, de modo a evitar necessidade de quebra e
arremate nas extremidades superiores.

Esticar uma linha de nailon entre esses dois pontos para marcar o nivel da primeira fiada.
Definida a linha da primeira fiada, iniciar o assentamento das pecas acima dela e, apés a

execucao do revestimento do piso, colocar a fiada inferior.
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Em seguida, demarcar uma linha vertical (aprumada) para definir a primeira faixa vertical de

pecas.

Espalhar a argamassa colante com o lado liso da desempenadeira denteada em uma camada

uniforme de 3a 4mm de uma area ndo muito extensa para nédo prejudicar as caracteristicas de

aderéncia da massa com os azulejos. Passar o lado denteado da desempenadeira, formando

corddes que possibilitardo o perfeito posicionamento dos azulejos, especialmente quanto a

planeza do pano.

Aplicar as pecas cerdmicas, empregando uma leve presséo e seguindo o alinhamento da fiada

inferior, mantendo a espessura das juntas de 2mm (deverdo ser utilizados espacadores

plasticos para garantir a espessura uniforme das juntas).

Com os corddes de argamassa ainda frescos, bater com o cabo da colher de pedreiro nas

pecgas uma a uma.

As pecas devem ser cortadas e perfuradas com equipamentos especificos, antes da aplicagédo

da argamassa colante. Sempre executar os cortes e arremates das pecas na primeira fiada

(inferior) junto do piso.

Acabado o servico de assentamento, aguardar, no minimo, 72 horas, para iniciar o

rejuntamento.

* Rejuntamento: limpar as juntas a serem preenchidas com espatula ou escova. Umedecer
as juntas com o auxilio de brochas. Utilizar argamassa de rejunte flexivel aplicada com
desempenadeira de borracha, em movimentos em duas dire¢Bes, preenchendo
completamente as juntas. Frisar as juntas com o emprego de haste de plastico, com ponta
arredondada e lisa e com dimens@es proporcionais a largura das juntas. Limpar o excesso
de rejunte aderido nas pecas ceramicas primeiramente com pano Umido e, em seguida,

com pano seco.

18.7 Painéis de ACM

Para a fixacdo dos painéis deverdo ser usadas cantoneiras, presas por rebites na estrutura de
aluminio. Elas devem estar eqidistantes entre 400 e 600 milimetros, para poder vencer as
irregularidades da fachada e garantir seu prumo e alinhamento. E importante adotar uma
junta de dez a 12 milimetros para absorver a dilatacao do painel, caso ele sofra alteragéo
provocada pela temperatura. Deve-se adotar uma subestrutura de aluminio, composta por
perfis com espessura de 1,5 milimetro, ou ter o isolamento entre materiais diferentes.
As cantoneiras devem ser fixadas por dois rebites num espaco minimo de 60 milimetros. No
encontro das abas é necessario vedacdo, para evitar a entrada de agua. Para esse tipo de

fixacdo, o0 menor espagamento € de 40 milimetros e o maior é de 300 milimetros, para vencer o
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vao. Neste caso, é preciso uma estrutura mais reforcada entre o substrato e a chapa. Como a
subestrutura metdlica néo fica exposta, os perfis ndo requerem tratamento anticorroséao .

No encontro das chapas pode-se utilizar silicone ou gaxeta de silicone. A junta de dez a 15
milimetros é preenchida com tarucel e depois silicone de cura neutra, que deve ser aplicado do
meio para as laterais . Quando as juntas sdo preenchidas com gaxetas, estas sédo colocadas
inteiras e depois cortadas nas laterais. Se a gaxeta néo for vulcanizada, é preciso aplicar
silicone no encontro dos vértices das chapas, para a area vedada ficar totalmente estanque .

Outro tipo de vedacao € o encontro das chapas em topo, utilizado quando elas sao curvas e
instaladas em areas que exigem uma tampa superior, devido a impossibilidade de dobrar uma
chapa curva para formar um forro. Trata-se de uma chapa de aluminio composto horizontal

colada com fita VHB a outro painel de ACM, que estd na vertical. No encontro das chapas
verticais sdo utilizadas as gaxetas de silicone, cuja aplicacdo requer mao-de-obra

especializada .

18.8 Itens de Inspecao

REVESTIMENTO EM ARGAMASSA — MASSA UNICA
* Limpeza da base

e Cobertura completa da base com o chapisco

» Aplicacdo da massa Unica

« Acabamento final (planeza, prumo, acabamento requadros, aderéncia da argamassa)

REVESTIMENTO CERAMICO — AZULEJOS

e Espessura e alinhamento das juntas

» Aderéncia das pecas a base (verificar presenca de som cavo)
e Acabamento nos cortes das pecas

* Acabamento final do rejuntamento

REVESTIMENTO CERAMICO — PASTILHAS

» Espessura e alinhamento das juntas

» Aderéncia das pecas a base (verificar presenca de som cavo)
» Acabamento nos cortes das pecas

e Acabamento final do rejuntamento

PAINEL EM ACM:
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» Fixagdo das cantoneira

e Execucao dos rejuntes em silicone.

18.9 Correcéo das fissuras

Preparacéo da Superficie
Escarear a parede na extensdo da trinca, 3 a 4 mm de profundidade, na largura ligeiramente
maior que a tela;

Limpar a regido escareada e aplicar uma camada fina de massa corrida;

Tratamento da Fissura

Em seguida aplicar a tela adesiva com reforco central, fazendo-a aderir na prépria massa.
Quando a direcdo da trinca mudar, corte a tela para acompanhar a trinca, sobrepondo uma
sobre a outra cerca de 3 cm;

Preencher todo o campo escareado com massa corrida por sobre a tela até nivelar com a
parede. ApGs a secagem, lixar a direcdo para uniformizar com a parede. A superficie estara

pronta para receber o acabamento desejado.

19 PISOS

19.1 Consideracbes Gerais

As pavimentacGes sO poderdo ser executadas ap0s 0 assentamento das tubulacbes que
devam passar sob elas e completado o sistema de drenagem e de impermeabilizacdo, caso
previstos.

As pavimentaces de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo caimento
necessario para perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos. A declividade ndo sera

inferior a 0,5%.

19.2 Armazenamento dos Materiais

O cimento deve ser estocado em local fechado, isento de umidade (sobre estrados de madeira
e afastados, pelo menos, 20cm de paredes), em pilhas de, no maximo, 10 sacos.

A areia deve ser estocada em baias, separadas em funcdo da granulometria (fina, média,
grossa). As baias devem ter piso cimentado. Preferencialmente, estocar em local coberto.

As caixas de pisos vinilicos em placas devem ser armazenadas sobre estrados de madeira em
pilhas de, no maximo, 5 caixas.

Os revestimentos ceramicos devem ser armazenados em locais protegidos da umidade, com
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pilhas separadas por referéncia, tonalidade, tamanho e classe. As embalagens devem ser
empilhadas até uma altura maxima de 1,5m, sempre verticalmente. No caso de
armazenamento em lajes, verificar antecipadamente sua capacidade de resisténcia para evitar
sobrecargas.

Os rodapés em EVA devem ser armazenados em suas embalagens originais, em local seco.

19.3 Contrapiso

O contrapiso das areas secas devera ser executado em nivel, quando for o caso.

Nas areas molhadas (Copa e Banheiros) devera ser previsto caimento para o ralo da ordem de
0,5%.

194 Pisos Internos

194.1 PISO VINILICO

Nos locais indicados em planta serdo assentados piso vinilico em placa de 30x30cm,
espessura 2mm, cor Ambar, assentado com cola de contato de resina acrilica ou cola a base
de neoprene, e juntas com menor espessura possivel, com mastique de silicone aminico, na
cor branca, e deverao ser obedecidos 0s seguintes critérios:

» camada de regularizagdo: camada intermediaria, aplicada sobre o contrapiso, com a
finalidade de eliminar irregularidades ou fissuras presentes ou corrigir 0 nivelamento do piso.
Poderdo ser empregadas argamassas pré-fabricadas ou fabricadas em obra, no traco 1:3
(cimento, areia grossa).

e massa de preparacdo: pasta propria aplicada sobre o contrapiso ja regularizado,
impermeabilizado e pronto para receber a pavimentacao de placas vinilicas semiflexiveis. Tem
por finalidade preparar a superficie, eliminando pequenas irregularidades e porosidade
caracteristica. A espessura média da massa de preparacdo é de 15mm, sendo aplicada com
desempenadeira de aco, em duas demaos, com intervalo de 3 horas entre elas. Antes de sua
aplicacao, a camada de regularizacdo deve ser lixada com pedra de esmeril, grana 60, visando
eliminar particulas de areia. Apés o lixamento, remover o p6 com vassoura ou aspirador.
Especial cuidado deve ser tomado no lixamento da area da interface piso / parede, para que
seja mantida nivelada com o restante do piso. Executada a Ultima dema&o, aguardar 12 horas
para secagem e cura, antes da aplicacdo do adesivo de colocacdo das placas.

» colagem das placas: apés definicdo dos pontos de saida das placas, iniciar o processo de
colagem (do centro para as paredes). O adesivo tera composicdo a base de neoprene e sera
do tipo contato. Portas e janelas devem ser mantidas abertas durante a aplicacdo do adesivo,
para ventilacdo. Aplicar o adesivo sobre a base com desempenadeira de aco, sem dentes,

procurando-se obter uma pelicula uniforme. Nas placas, o adesivo devera ser aplicado no
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verso e, exclusivamente, nas que forem necessarias para pavimentar a area da base que ja
recebeu este tratamento. Verificar se o adesivo esta seco para iniciar a colocacéo das placas.
A fixacao definitiva das placas sera obtida com martelo de borracha. Atencao: utilizar o adesivo
como fornecido pelo fabricante; eventuais manchas de adesivo poderdo ser removidas com
esponja plastica abrasiva.

» recortes das placas: os recortes — regulares ou irregulares — serdo feitos na fase final de
colagem, devendo ser efetuados com tesoura, faca ou guilhotina.

e enceramento: Antes da execucdo do enceramento, limpar o piso com sabao neutro, sem
soda. Obedecidas as indicacfes do fabricante quanto ao periodo de espera para a cera, aplicar
4 deméaos de cera acrilica, especifica para uso em piso vinilico. Durante a
aplicacao, garantir a auséncia de vento. Somente ap0s 0 enceramento € que o piso podera ser
liberado para o transito de pessoas. A cera serd do tipo emulsionado e isenta de solventes

derivados do petrdleo, marca Ceras Johnson Ltda., Reflet, Acril ou similar.

19.4.2 PISO CERAMICO E DE GRANITO

As condi¢cBes para inicio da execucdo do revestimento de piso com placas ceramicas ou
granito sao:

* Revestimentos de paredes e tetos em argamassa concluidos

» ImpermeabilizacBes executadas e testadas

» Tubula¢cdes embutidas no piso, se houver, executadas e testadas

Informacdes Gerais:

Verificar a quantidade de material recebido e sua tonalidade. Armazenar em pilhas separadas
materiais de tonalidades diferentes e utilizar para revestir um ambiente material de mesma
tonalidade. Recomenda-se uma margem de sobra de 5% destinada a futuros reparos.
Aguardar um periodo minimo de 14 dias (desejavel 21 dias) para a cura do contrapiso, antes
de iniciar o assentamento do piso.

Devera ser estudada a paginacao do piso, de forma a reduzir, ao minimo possivel, o corte das
pecas ceramicas ou placas de granito.

No caso de assentamento das pe¢cas com argamassa colante, elas deverdo estar secas.

As pecas ceramicas dos banheiros deverdo ser cortadas com ferramentas manuais
(riscadores de videa ou diamante) ou mecanicas (makita e serra copo) e ndo serao aceitos
cortes irregulares, como aqueles feitos com o torqués.

As juntas de assentamento das pecas ceramicas deverdo ter espessura igual a 5mm e as das
placas de granito, 2mm.

A argamassa colante, tipo AC Il, devera ser preparada conforme instru¢cdes do fabricante,
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contidas na embalagem. Deverdo ser respeitados os tempos de descanso da argamassa, O
tempo em aberto (tempo de colagem) e o tempo de vida Gtil da mistura (geralmente de 2,5

horas).

VINILICO

A pavimentacdo com placas vinilicas serda executada sobre cimentado liso desempenado,
alisado e continuo, ou seja, ndo dividido em painéis. Para pavimentos térreos, o tempo minimo
de secagem sera de quatro semanas. Para os demais, sera de duas semanas.

Para melhor qualidade da colagem do piso, devera ser aplicada uma pasta regularizadora, com
1,5mm, no maximo, na proporcdo em volume: 1 parte de adesivo para argamassa para 10
partes de cimento.

A superficie a ser pavimentada devera estar perfeitamente limpa. O adesivo para colagem das
placas sera do tipo contato a base de neoprene. O produto devera ser utilizado conforme
fornecido, sem misturas ou diluicdes. A embalagem devera ser mantida fechada em longe de
fogo, pois o produto é inflamavel.

O adesivo sera aplicado, sobre a base, com desempenadeira de aco, sem dentes, procurando-
se obter uma pelicula uniforme. Caso haja necessidade de aplicacdo de nova demao de
adesivo sobre a superficie, este procedimento devera ser executado apenas uma vez. O
adesivo sera executado exclusivamente no verso das placas necessérias a pavimentagdo da
area da base que ja tenha recebido esse tratamento.

Tanto a aplicacdo do adesivo como 0 assentamento das placas, devera ser iniciada do centro
para a periferia dos ambientes, a partir de seus eixos.

O cruzamento dos eixos devera ser sempre a 90°.

Assentamento do revestimento de piso em pecas ceram  icas ou granito

» Para a aplicacdo da argamassa colante, ndo deverdo ser molhados o contrapiso e as
pecas cerdmicas ou placas de granito. A argamassa deve ser aplicada na base AC Il
primeiramente com o lado liso da desempenadeira denteada de 8mm, comprimindo-a
fortemente a superficie do contrapiso. Em seguida, passar a desempenadeira com o lado
denteado, formando os cordBes de argamassa. A quantidade de argamassa a ser espalhada
na base por vez depende da produtividade do assentador. A formacdo de uma pelicula
esbranquicada sobre a argamassa colante indica que ela perdeu seu poder de aderéncia,
devendo ser retirada e posta fora.

» Para as placas de granito, fazer dupla colagem, ou seja, passar argamassa com
desempenadeira denteada também no tardoz da placa de pedra.

+ O assentamento dos revestimentos de piso devera ser feito sobre os corddes de
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argamassa ainda frescos, sendo pressionados sobre a base com o auxilio de um martelo de
borracha.

* Na colocagdo do revestimento de piso devera ser obedecida a paginacdo definida em
projeto, bem como a largura definida para as juntas, empregando-se espacadores plasticos.
Recomenda-se que o controle do alinhamento das juntas seja feito continuamente com o
auxilio de linhas esticadas longitudinalmente e transversalmente.

« ATENCAO: ndo é permitido o trAnsito sobre o revestimento de piso por um periodo inferior
a 3 dias. A partir desse prazo e, se necessario, utilizar pranchas largas de madeira para
transitar sobre o piso.

* Rejuntamento: o rejuntamento deve ser feito 72 horas ap6s 0 assentamento do
revestimento. Limpar as juntas a serem preenchidas com espatula ou escova. Umedecer as
juntas com o auxilio de brochas. Utilizar argamassa de rejunte flexivel aplicada com
desempenadeira de borracha, em movimentos em duas dire¢6es, preenchendo completamente
as juntas. Frisar as juntas com o emprego de haste de plastico, com ponta arredondada e lisa e
com dimens8es proporcionais a largura das juntas. Limpar o excesso de rejunte aderido nas

pecgas primeiramente com pano umido e, em seguida, com pano seco.

19.4.3 SOLEIRAS E RODAPES

Sempre que houver juntas entre o piso vinilico e o piso cerdmico, utilizar soleira em granito nas
emendas entre os dois pisos.

Nos locais onde forem utilizados piso vinilico, serdo assentados rodapés em EVA, com 5cm de
altura e 1,5cm de espessura, assentados com cola de contato de resina acrilica ou cola a base

de neoprene.

Colagem do Rodapé em EVA

» Verificar se ha imperfeicbes nas paredes (pregos, sobras de reboco, textura, tinta
descascando). Caso haja, devem ser feitas as devidas correcdes.

» Limpar a parede e o local onde sera instalado o rodapé em EVA. Com um lapis, marcar na
parede a altura do rodapé. Esta operacdo evita que se aplique a cola de contato fora da area
de colagem.

* Medir as paredes e fazer os recortes, apenas quando necessarios.

» Com o auxilio de um pincel, aplicar a cola de contato em ambas as partes a serem coladas
(contraface do rodapé, contraface dos recortes e paredes).

» Aguardar o tempo de secagem da cola de contato (tempo de "tack"- evaporagcdo do

solvente), indicado pelo fabricante.
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» Ap0s a secagem da cola de contato, aplicar o rodapé em EVA nas paredes, pressionando-
o levemente com as maos. Em seguida, com o auxilio de um martelo de borracha, finalizar a

fixac@o do rodapé nas paredes.

*Para Pisos Externos consultar o Item Paisagismo.

195 Itens de Inspecao

PISO VINILICO

* Preparo da base

* Impermeabilizacdo contrapiso

» Execucdo da regularizacdo com argamassa

e Lixamento da area (especialmente no encontro piso-parede)
» Espalhamento da cola

e Colagem do piso

PISOS CERAMICO E DE GRANITO

e Espessura e alinhamento das juntas

» Planeza do piso (areas secas)

e Caimento para o ralo (areas umidas)

» Aderéncia das pecas a base (verificar presenca de som cavo)
e Acabamento nos cortes das pecas

* Acabamento final do rejuntamento

COLAGEM DO RODAPE
» Acabamento dos recortes e encontros do rodapé.
» Fixacao do rodapé.

* Acabamento final (sem manchas de cola na parede ou no rodapé).

20 COBERTURA

A execucédo da estrutura da cobertura obedecera a norma NBR 7190 e NBR 6120 da ABNT,
conforme o caso. O transito no telhado, durante a execucao dos servicos, sera sempre sobre
tabuas, colocadas no sentido longitudinal e transversal, ndo sendo admitido pisar diretamente

nas telhas ou chapas.
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20.1 Armazenamento

Das telhas:

1) O local de estocagem devera ser coberto, seco e ventilado, para se evitar o fendmeno da
corrosdo galvanica resultante da umidade;

2) Quando a utilizagdo das telhas néo for imediata deve-se evitar a estocagem horizontal. As
telhas devem ser acomodadas sobre suportes de alturas diferentes, de forma a dar alguma
inclinacao ao fardo;

3) As telhas empilhadas devem estar afastadas do piso no minimo 15cm, apoiadas sobre
caibros posicionados de forma que o0 peso de cada pilha seja distribuido atuando
uniformemente sobre eles;

4) Quando armazenada sob lona, deve-se inspeciona-la freqiientemente para verificar se ha

deslocamento ou rasgaduras na cobertura que permita a penetracdo da umidade.

20.2 Estrutura da cobertura

Seré executada com madeira de lei (Angelim pedra) cor natural de boa qualidade, sem nds ou
outros defeitos, convenientemente tratada e imunizada contra cupim, de maneira a garantir
uma perfeita seguranca e durabilidade.

Todo o trabalho devera ser feito de modo a se obter uma perfeita ajustagem de todas as
superficies de ligacao, encaixes e articulagbes entre as diversas pecas do madeiramento, bem
como ancoragem a viga de respaldo.

A cobertura devera ser executada de acordo com as determinagfes dos projetos e devera

seguir 0 seguinte método:

a) A estrutura e madeira devera ser apoiada sobre a laje ou vigas de concreto armado
do forro.

b) A estrutura do telhado devera apresentar uma inclinacdo de 5%, conforme o projeto.
C) Todas as operacdes de corte, furagédo e fresagem deverdo ser feitas a maquina ou

com maquinas adequadas. Os entalhes e os cortes das emendas e ligagdes deverdo
apresentar superficies planas e o angulo correto.

d) A estrutura principal da cobertura (tesouras, pontaletes e vigas principais) devera ser
ancorada ao corpo da edificacdo. Os pontaletes ndo deverdo se apoiar diretamente sobre a laje
da cobertura, mas sim sobre suportes de apoio em madeira (travesseiro).

e) Nas tesouras, todas as ligacdes das pernas com o tirante e com o pendural deveréo
ser executadas com os entalhes necessarios. Estas ligacdes deverdo ser reforcadas com
bracadeiras, talas ou estribos de ferro chato (fixados com parafusos passantes, porcas e
arruelas) especificados no projeto.

f) Sempre que possivel, os componentes das tesouras deverdo ser constituidos por
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pecas continuas. Somente deverdo ser executadas as emendas previstas em projeto.

0) As tercas deverdo ser posicionadas de maneira a transmitir as cargas diretamente
sobre os pontaletes ou nds das tesouras e somente poderdo ser emendadas nos seus apoios.
h) Os caibros deverdo ser pregados nas tercas e na cumeeira com espacamento
constante, igual a 50 cm (no maximo) de eixo a eixo. As emendas em caibros deverdo coincidir
com as tergas.

i) As ripas deverdo ser pregadas nos caibros a partir do beiral com espagcamento
constante de 39 cm eixo a eixo.

)] Montar calhas e condutores verticais, conforme especificado em projeto, para o
recolhimento das aguas pluviais.

k) No encontro do telhado com as paredes devera ser utilizado rufo metalico.

20.3 Cobertura de Aluzinco

Serd constituido pdr telhas em aco galvanizado de 0,5 mm de espessura, fixadas com pelo
menos 4 parafusos por telha por terca, com inclinacdo de 5%. Para uma melhor costura a
fixacdo das telhas devera ser longitudinal (telha-telha) de no maximo 500mm. As cumeeiras e
os rufos deverdo ser executadas com o mesmo material das telhas e dobradas nas dimensfes

conforme o projeto. Deve ser efetuado um transpasse minimo de 14cm entre as telhas.

21 PINTURA

21.1 Consideracdes Gerais
A pintura é composta de seladores, massas, fundos e tintas de acabamento.
» Seladores: tém a funcéo de eliminar as porosidades do reboco e preparam o substrato para
receber a massa.
» Massas: servem para tornar as superficies mais lisas e homogéneas.
 Fundos: tém como funcéo ligar o substrato as tintas ("primer”) para selar as superficies,

proporcionando economia no consumo das tintas.

21.2 Armazenamento dos Materiais
O local de armazenamento das tintas deve, preferencialmente, estar situado em local de facil
acesso e com as vias mantidas sempre livres e desimpedidas.
A area de estoque de tintas devera ser sinalizada intensivamente com cartazes ou sinais bem
visiveis de “Proibido fumar”. O fogo em tintas e diluentes é classificado como CLASSE B. O

extintor mais apropriado é o de p6 quimico seco
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A temperatura do ar no ambiente ndo devera exceder a 40°C.
O empilhamento maximo das embalagens no local de armazenamento deve ser apresentado

no Quadro a seguir.

Tipo de . Empilhamento
Capacidade )
embalagem Maximo
Galao 3,6 litros 10 galbes
Lata 18 litros 5 latas
21.3 Método Executivo

O processo de pintura devera realizar-se através das seguintes etapas:
e preparacao da superficie (base);
» aplicacdo de seladores, massas e condicionantes;

» aplicacao de fundo e tinta de acabamento.

21.3.1 PREPARACAO DAS SUPERFICIES

Preparar a superficie (alvenaria, reboco, concreto, madeira ou metal), tornando-a limpa, seca,
lisa, isenta de graxas, 6leos, poeiras, ceras, resinas, sais solluveis e ferrugem, corrigindo-se a
porosidade, quando exagerada.

Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicacdo de tinta de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato.

Superficies metalicas: sera feito a lixamento e posteriormente, sera aplicado primer anti-

corrosivo ou tinta protetora (zarcao).

21.3.2 EMASSAMENTO

As superficies deverdo receber o seguinte tipo de emassamento:

e paredes internas com revestimento em argamassa: massa latex PVA;

» paredes externas com revestimento em argamassa: massa latex acrilica;

« superficies em madeira: massa 6leo para madeira;

« superficie de gesso: massa acrilica.

Apbs o emassamento, as superficies deverdo ser lixadas, com lixa de gramatura especifica

para cada caso, antes da aplicacdo da tinta.

21.3.3 APLICACAO DA TINTA
a) Para cobrir totalmente a superficie a pintar, sera suficiente a quantidade de demaos
orientada pelo fabricante. Nunca, porém, menos do que duas.

b) Cada demé&o de tinta, s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver perfeitamente seca,
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devendo-se observar o intervalo minimo de 24 horas entre demé&os sucessivas, salvo

especificagcdo em contrario.

Tomar os devidos cuidados com as ferragens na hora de executar a pintura das portas,

retirando os espelhos e embalando as demais pegas com plastico para evitar que se sujem

ou se danifiquem.

Igual cuidado havera entre deméos de tinta e massa, observando-se o intervalo minimo de

48 horas ap6és cada deméo de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados requerem

procedimentos de protecdo contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e deverao

ser suspensos, em tempo de umidade elevada.

Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em

superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragens de

esquadrias), tendo em vista a grande dificuldade de ulterior remoc¢&o de tinta aderida em

superficies rugosas ou porosas.

A fim de proteger as superficies acima citadas, deverdo ser tomadas precaucdes especiais,

quais sejam:

» isolar com tiras de papel, cartolina, fita de celulose ou pano, as guarnicbes de
esquadrias e portas;

» fazer o enceramento provisorio para protecdo de superficies destinadas a enceramento
ulterior e definitivo.

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver

fresca, empregando-se removedor adequado.

A indicacéo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas cores sera

determinada nos projetos ou especificacdes.

Nas superficies de madeira devera ser aplicado Cupinicida (pentox). Deve ser aplicado em

toda a superficie da madeira a ser protegida, por pincelamento, pulverizagcdo ou imersdo. A

aplicacdo com pincel ou pulverizador é indicada quando ndo ha necessidade de

impregnacéo profunda dos tecidos lenhosos.

As superficies deverao receber o seguinte tipo de tinta:

paredes internas com revestimento em argamassa: tinta latex PVA;
paredes externas com revestimento em argamassa: tinta latex acrilica;
superficies em madeira: tinta esmalte acetinado para madeira;
superficies metalicas: tinta esmalte para metal;

superficie de gesso: tinta especifica para gesso.
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21.4 Itens de Inspecéo
* Preparacdo da base
» Protecdo dos ambientes e ferragens
e Aplicacdo do selador ou fundo preparador de paredes

» Aspecto final da pintura (cobrimento, falhas, bolhas, manchas).

22 PAISAGISMO

22.1 Pisos Externos

BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO — PAVER

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

A pavimentacdo com elementos intertravados de concreto obedecera as normas da ABNT
referentes ao assunto, com particular atencdo: NBR 12307/1992, NBR 12752/1992.

2. ASSENTAMENTO

Os blocos intertravados de concreto tipo paver, espessura de 8cm, na cor natural, assentados
em subleito de brita graduada e=10cm e sub-base de p4-de-pedra ou areia de assentamento
e=10cm, sobre base ja estabilizada. O arranjo de assentamento a ser utilizado sera espinha-
de-peixe.

Concluidas as execuc¢des do subleito, sub-base e base, inclusive nivelamento e compactacao
mecanica, a pavimentagdo com os elementos intertravados sera executada partindo-se de um
meio-fio lateral. Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar - apos a

compactagédo — sobre a base de areia ou pé-de-pedra.

LADRILHOS HIDRAULICOS

O contrapiso para receber a argamassa de assentamento dos ladrilhos hidraulicos tera
acabamento desempenado e sua execugao antecederd em, no minimo, dez dias a colocacao
dos ladrilhos.

A colocacao sera efetuada com argamassa colante e de modo a deixar juntas perfeitamente
alinhadas. A aplicagdo da argamassa sera feita com desempenadeira de aco, essa
desempenadeira tera dois lados lisos e os outros dois denteados. Para estender a argamassa,
utiliza-se o lado liso de maior dimenséo até obter-se uma camada com 4 mm de espessura. Em

seguida, com os lados dentados, formam-se os corddes que possibilitem o nivelamento dos

Rua Belo Horizonte, 930 - CEP 85802-010 - Cascavel — PR

Fone/fax: (45) 3035-4184 E-mail: fpalacio@pop.com.br

CNPJ: 11.062.915/0001-48 — INSCRICAO ESTADUAL: 90491449-51
Registro CREA PR: 48528 - INSCRIGAO MUNICIPAL: 71833000

79/89



1 P ENGENHARIA E REPRESENTAGAO COMERCIAL LTDA

o =

-

eé s 2= SALACIO Engenharia

ladrilhos, recolhendo-se o excesso de argamassa. Sobre os corddes ainda frescos, serdo
aplicados os ladrilhos batendo-se, um a um, como no processo normal.

As juntas entre os ladrilhos hidraulicos sera de 2mm. Junto aos rodapés, em torno dos pilares e
a cada 6 ou 36 m? havera uma junta de 10 mm.

Na eventualidade de vir a ser necessario o corte de ladrilhos, essa operagdo sera executada

com cortadores e separadores mecanicos.

22.2 Preparo Geral do Solo

22.2.1 LIMPEZA DO TERRENO E ERRADICAGCAO DAS PLANTAS DANINHAS
Deverdo ser removidos todos os entulhos, pedacos de madeira, pedras, tocos e outros
materiais que se encontrem na area a ser ajardinada. Nesta ocasido, devera ser feita a

remocdo das plantas daninhas.

22.2.2 ADICAO DO NOVO SOLO E SUA CORRECAO

Para atingir o nivel nas areas de plantio devera ser utilizada uma camada de terra
vermelha para jardim.

A camada de terra comum vegetal preta a ser utilizada nas areas de plantio deve ser
propria para jardins e ter as seguintes caracteristicas: Textura: média (nem argilosa ou arenosa
demais); coloragdo: escura, indicando presenca de matéria organica bem decomposta; isenta
de sementes ou mudas de plantas daninhas.

A colocacédo do novo solo, a adubacao geral e a calagem (correcéo da acidez) deverao
ser feitas, preferencialmente, 30 dias antes do plantio para que, ao plantar, o solo ja esteja
totalmente corrigido.

A adubacéo geral e a calagem deverdo ser preparadas aplicando no solo 200 g/m2 de
calcario dolomitico, 200 g/m2 de NPK 4-14-18 e 20 litros/m2 de composto organico curtido,

espalhando e incorporando a 20 cm de profundidade.

22.3 Padrfes das Espécies Vegetais e Materiais
As espécies vegetais a serem implantadas deverdo estar enraizadas, apresentar bom
estado fitossanitario, apresentar altura minima conforme tabela de espécies vegetais e seus
torrBes deverdo estar isentos de plantas daninhas.
Os arbustos deverdo apresentar ramagem uniformemente distribuida, desde a base, e

formato equilibrado.
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As forracdes deverdo estar enraizadas e plantadas em saquinhos, exceto quando
especificado que devem ser de raiz nua.

O cascalho de seixos devera apresentar coloracdo amarelada.

22.4 Especificacbes de Plantio

As espécies vegetais a serem implantadas estdo relacionadas no projeto e no
memorial Descritivo. Verificar o projeto e demarcar as areas aonde irdo as arvores, arbustos,
forracbes, gramados e pedras.

O plantio devera ser iniciado pelas espécies de grande porte (arvores) e finalizado com

o plantio da grama.

2241 ARBUSTOS

Covas de plantio: deverdo ser de formato cubico, com dimensfes minimas de 0,40 x
0,40 x 0,40 m.

Preparo do substrato: o solo oriundo da abertura das covas devera ser misturado com,

0 minimo:

« 10 litros de composto orgéanico curtido;

e 0,1 Kg de calcério dolomitico;

e 0,1 Kg de adubo NPK 10-10-10;

¢ 0,15 Kg de fosfato de rocha ou farinha de ossos.

Plantio: devera ser plantada a muda no centro da cova preparada, deixando a regiao

do colo na altura da superficie do solo e procurando manter assentamento da terra.

22.4.2 FORRACOES
Preparo do substrato: ao solo destinado as forracdes, deverdo ser adicionadas e
incorporadas, além da adubacdo geral, as seguintes quantidades de nutrientes e corretivos:
» 10 litros de composto orgénico curtido;
e 0,1 Kg de calcério dolomitico;
* 0,1Kg de adubo NPK 10-10-10;

* 0,15 Kg de fosfato de rocha ou farinha de 0ssos.

Deverdo ser plantadas as mudas em “zigue-zague”, de modo que cada quatro mudas formem

um losango. O espacamento devera ser de 20 cm entre cada muda. O canteiro de forracédo
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devera ficar levemente mais alto que o do gramado. Irrigacdo: apds o plantio, irrigar

abundantemente.

22.4.3 HERBACEA
Preparo do substrato: ao solo destinado as herbaceas, deverdo ser adicionadas e
incorporadas, além da adubacdo geral, as seguintes quantidades de materiais:
e Terra vermelha para jardim, h=30cm;
e Terra preta, h=10cm;
» Cascalho.

» O espacamento entre cada planta deve ser de 72 cm.

22.5 Manutencédo de Consolidagéo
Devera ser feita manutengdo de consolidagdo do jardim por um periodo de 3 (trés)
meses para melhor adaptacdo das espécies implantadas no local. Esta manutencéo consiste,

basicamente, das seguintes praticas:

 Remocdao de folhas secas

» Substituicdo das espécies que vierem a perecer

e Poda de estimulo de brotacdo

e Controle de pragas e doencas

» Controle de plantas daninhas

e lrrigacéo

¢ Orientacdo do responsavel pela manutencdo do cartério sobre os cuidados que

deverdo ser tomados nesse periodo.

22.6 Pintura das vagas de Estacionamento
As vagas de estacionamento para portadores de necessidades especiais devem ser
sinalizadas de acordo com a NBR 9050 e conforme especificagbes em projetos. O simbolo
internacional do acesso deve ser representado com pictograma azul sobre fundo branco, com
tinta acrilica ou emborrachada, com a figura voltada para o lado direito e centralizado no eixo
na vaga. A faixa de circulacdo horizontal, com largura de 1,20m, deve ser pintada na cor
amarela, com tinta acrilica ou emborrachada. O detalhamento da pintura encontra-se no

Projeto de Implantacdo Arquitetdnico, prancha 01/13.
A demarcacdo das vagas devera ser feita na cor branca, com tinta reflexiva prépria

para demarcacéo de estacionamento.
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22.7 Itens de Inspecéo
* Nivel do solo
» Padréo do solo
* Formato dos canteiros
» Padrbes das espécies vegetais
e Espécies e quantidade de mudas nos canteiros
» Colocac¢ado da manta geotéxtil
* Padrdes dos materiais
» Existéncia de pragas e doencas

» Desenho dos separadores de grama

23 PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS
23.1 NORMAS
Serdo obedecidas as normas da ABNT e 6rgdos atinentes ao assunto, no que couber,
especialmente as seguintes:
« NBR-9077 Saida de Emergéncia de Edificacdes;
« NBR-10898 Sistema de lluminacdo de Emergéncia;
» NBR-12696 Sistema de Protecéo por Extintores de Incéndio;

* NSCI-SC Normas de Seguranca Contra Incéndios;

23.2 TIPO DE PROTECAO
A edificagdo sera protegida por 01 extintor tipo CO2, com 6kg e 01PQS —ABC de 4kg.
Os extintores estdo localizados na circulagdo em frente aos banheiros, ficando em local
de facil visibilidade, e devem ser instalados a 1,60m do piso acabado.
Sobre os aparelhos, havera uma seta indicativa em vermelho com bordas em amarelo,
e devera ser instalado sob o extintor, a 20cm da base do mesmo, um circulo com a inscri¢cao
em negrito “ PROIBIDO DEPOSITAR MATERIAL”, conforme projeto em anexo.

23.3 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Para sinalizacdo de emergéncia, serdo utilizados blocos autdnomos, com bateria de
niquel-cadmio com lampada fluorescente compacta 1x11W, com adesivos com seta indicativo
de saida instalados a alturas representadas no projeto de previncéndio . Na porta de entrada

que terd abertura no sentido de fuga, também sera instalado um bloco autbnomo, com
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indicativo de saida logo acima da abertura, sendo que a porta possui uma altura de 2,45m.

Deverao possuir autonomia de pelo menos 01 hora.

23.4 DA ILUMINACAO DE EMERGENCIA
Para sinalizacdo de emergéncia, serdo utilizados blocos autdnomos, com bateria de
niquel-cadmio com lampada fluorescente compacta 1x11W, instalados a uma altura de 2,20m,

e deverédo possuir autonomia de pelo menos 01 hora.

Materiais Indicados
»  Extintor tipo CO2, com 6kg.
« Extintor tipo P6 ABC, com 4kg
» Bloco autbnomo de lluminacdo de Emergéncia
e Etiqueta de sinalizacdo autoadesiva para emergéncia;

e Lampada Fluorescente Compacta.

24 COMUNICACAO VISUAL

Serao instalados adesivos de comunicacao visual para a orientagdo dos usuarios — servidores

e publico em geral.

Os cuidados a serem garantidos na colagem dos adesivos s&o:

= perfeito alinhamento horizontal e vertical das faixas (os textos devem estar alinhados com
as macanetas das portas);

= perfeito acabamento de colagem nas bordas das portas (as faixas adesivas devem ser
colocadas de aresta a aresta das portas);

= auséncia de bolhas;

= perfeito acabamento final e limpeza;

= 1,00 m deve ser a altura das faixas adesivas nas portas de vidro, 1,55 para as portas de

madeira e para o adesivo “proibido fumar” fixado na parede de alvenaria.

ATENCAO: nas divisorias e portas de vidro temperado que dividem ambientes internos /

externos, os adesivos devem ser colados internamente.

24.1 Totem
O totem devera ser de estrutura metalica revestido de ACM nas cores especificadas no
projeto de comunicacdo visual, sera afixado em um bloco estrutural, conforme consta no
projeto estrutural, que deverdo estar em prumo, se for o caso, nivelar a base com argamassa
1:2:8. Sera pré-fixado com chumbadores de 16 mm, no bloco de fundacdo nas posicbes dos

furos estabelecidos no projeto de comunicacgéo visual.
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As letras deverdo ser pintadas nas cores especificadas do projeto e a logo da
Republica em foto gravacdo conforme projeto e detalhamento do totem.

A iluminagdo consta no projeto luminotécnico.

25 CONSIDERAGCOES ACERCA DA ENTREGA DA OBRA

25.1 Arremates Finais
A inspecdo minuciosa de toda a construcdo devera ser efetuada pela FISCALIZACAO,
acompanhada da CONTRATADA para constatar e relacionar os arremates e retoques finais
que se fizerem necessarios. Em consequéncia dessa verificacdo, terdo de ser executados

todos os servicos de revisdo levantados.

25.2 Testes de Funcionamento
Deverao ser realizados testes para verificacdo do funcionamento das esquadrias, aparelhos,

equipamentos e impermeabilizacdes da edificacao.

26 LIMPEZA E SERVICOS FINAIS

26.1Servicos Complementares

26.1.1 LIMPEZA

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacéo, devendo apresentar
funcionamento perfeito de todas as suas instalacdes e aparelhos e com as instalagées de
agua, esgoto e energia definitivamente ligadas.

Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos e todos os detritos que ficarem aderentes
deverao ser removidos, sem provocar danos as superficies. Durante a limpeza da obra deve-se
ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes da limpeza ndo venham
a obstrui-los posteriormente.

Todos os metais, ferragens e loucas deverdo ficar totalmente limpos, polidos, tendo sido
removido todo o material aderente. Todas as ferragens serdo limpas e lubrificadas,
substituindo-se aquelas que ndo apresentarem perfeito funcionamento e acabamento.

Devera haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, sobretudo junto as esquadrias,
removendo os residuos.

Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

A obra devera ser entregue limpa, para que a FISCALIZACAO efetue seu recebimento.
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26.1.2 TRANSPORTE
A carga e o transporte de material sdo de responsabilidade da CONTRATADA e deverdo ser
feitos de forma a ndo danificar as instalagdes existentes, obedecendo-se as normas de

segurancga do trabalho e em horario a ser determinado pela FISCALIZACAO.

26.1.3 VERIFICACAO FINAL

Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da FISCALIZACAO, das perfeitas condi¢cdes
de funcionamento e seguranca de todas as instalaces e dependéncias da edificacdo, de modo
gue o local possa ser imediatamente utilizado.

Na verificacao final devera ser obedecida a NBR 5675 - Recebimento de servicos de obras de

Engenharia e Arquitetura.

26.1.4 Projetos “as built”

Devera ser entregue, juntamente com a obra finalizada a documentacédo para servir de manual
do proprietario, denominada “as built”. Esta documentacdo devera conter todas as pranchas
dos projetos da reforma e ampliacdo do imével, com altera¢cdes ou ndo, havidas durante o
transcurso da obra. Estas plantas deverdo ter o selo da empresa construtora e a identicacéo
clara de que s&o os projetos conforme foi executada a obra. Deverdo ser assinadas pelo RT da
empresa, que acompanhou o seu andamento, assim como pelo fiscal contratado pelo TRESC.
Além das plantas a empresa devera entregar o memorial descritivo da obra, com a
especificacdo dos materiais empregados, contendo todas as informacdes necessarias para que

a manutencdo predial possa executar o seu trabalho com presteza e seguranca.)
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